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RESUMEN: Complementando estudios previos de clima urbaidm,arelevantes para su uso como
base de datos de disefio bioclimatico, se preseestadistica 2000-2015, de precipitaciones y agent
con registros de la ciudad de San Juan. Se calputanedios mensuales, estacionales y anuales, de
cada afio y del periodo de 16 afos. Del analisalissico resulta el verano, la estacibn de mayor
concentracion de lluvias y mayor velocidad de wientLa media de precipitacion anual es de
70,24mm; el afio de maximo valor resulta el 2005 28,8mm y el de minimo valor el 2012, con
11,8mm. La frecuencia de vientos predominantegksetttor sur con 59% de horas al afio, siendo las
direcciones SE y SSE las de mayor frecuencia, 88t 19% respectivamente. Coincidentemente el
sector cardinal con mayor velocidad de vientod ssre con méximas de 7,4km/h en el SSE, seguido
por el SE con 5,80km/h.

Palabras clave:disefio bioclimético, clima urbano, estadisticagoeilogica urbana.
INTRODUCCION

El poder conocer registros certeros y confiablé<liima urbano macroescalar, permite al disefiador
concebir una arquitectura biocliméatica que a paltircondiciones exteriores controle utilizando el

disefio, permitiendo optimizar las condiciones denalinterior, dentro de rangos aceptables de
confort. De esta manera, el clima urbano se cogstiten una herramienta esencial para la
planificacion y disefio urbano-arquitectonico bimdticos. A pesar de lo expuesto, en la mayoria de
las ciudades estos datos no estan disponibles ganguse cuenta con estaciones meteorolédgicas
instaladas en los centros urbanos, sino en zomakesucomo apoyatura a los aeropuertos y a la
actividad agricola-ganadera, y por tanto ubicadaéreas de cultivo alejadas de los centros urbanos.

La caracteristica del clima del Area MetropolitalgaSan Juan, es arido continental mesotermal, con
grandes amplitudes térmicas diurnas y anuales rdpetatura; fuerte radiacion solar en verano y
nubosidad moderada distribuida uniformemente aalgol del afio. Verano caluroso y con aire
relativamente deshidratado e invierno frio y aiésmimedo (Papparedt al, 1998).

Debido a la rugosidad urbana, a la canalizacidlogigientos en las callesfécto corredgrcomo asi
también por influencia de la isla de calor queindg/ientos térmicos, la ciudad modifica la velecld

y direccion del viento. Al circular el aire entresledificios se genera turbulencia y vortices que
perturban el desplazamiento de los habitantes.diclip se modifica constantemente en funcién de
la forma, altura y disposicion de unos con respectos otros (Capelli de Steffers$ al, 2006).
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A su vez las torrenciales precipitaciones caraitesis de zonas aridas actian generando eventos
aluvionales puntuales, dentro de extensos peridelsequia.

Desde el afio 1987 la Unidad Ejecutora estudidirmbairbano de zonas aridas, tomando como zona
de referencia la ciudad de San Juan. Dichos estudadacionados con las caracteristicas de la
estructura de la ciudad, se realizan procesamfiormacion propia de mediciones meteorolégicas
urbanas obtenidas con Estaciones Meteorologicata®@g Desde el afio 1999 se realiza en el INEAA
un Programa de Actualizacion Climatico-UrbanistRROPAC publicados como Informes Técnicos

(Papparelliet al, 1999-2013- 2013; Kurbaet al, 2014 — 2015) a fin de contar con una base de
datos climéticos urbanos, como herramienta de digdfano y arquitectonico bioclimético.

Completando la estadistica de Temperatura, HumBgdativa y Radiacion Solar Global y Difusa
realizada por Ortega&t al(2013) se presenta el andlisis de dos de lasblesiael clima urbano con
incidencia en el disefio urbano arquitectonico: iBiaciones y Vientos.

METODOLOGIA
DATOS METEOROLOGICOSCIUDAD DE SAN JUAN (Periodo 2000-2015)

Para la elaboracién de la Estadistica Meteorolédétgperiodo 2000-2015, se trabajé con los datos
registrados para el PROPAC. Los Informes Técniaodienen registros del clima urbano del area
Eminentemente Urbana del Gran San Juan hora alweste estudio se utilizan los datos a partir del
ano 2000.

En el citado Programa PROPAC, se obtienen y amatigtadisticas de las siguientes variables:
e Temperatura de Bulbo seco (°C)

* Humedad Relativa del aire (%)

» Velocidad(km/h), direccién y Frecuencia(n®) de wesn

* Precipitacién (mm)

* Presion Atmosférica (mm Hg)

« Radiacion solar global y difusa (W/m

Como se dijo anteriormente, para la ejecucion delsenmte estudio se procesaron los datos
correspondientes a Precipitaciones y Vientos (ddal; direccion y frecuencia) complementando
estudios anteriores (Ortegat,al, 2013).

Los registros de los 16 afios del periodo se obtuvien dos Estaciones Meteorolégicas, EM-II y
EM-IIl, ubicadas en la Banda Eminentemente Urbdmda ciudad de San Juan, a una distancia de
aproximadamente 300m del centro urbano principdh deisma, Plaza 25 de Mayo.

La EM-Il y EM-III son estaciones marca Davis, qaeeescuentran instaladas en la terraza del edificio
sede del INEAA, conectadas a PC mediante el saft¥W#ggatherlink con interface Weather Monitor |
y sensores de temperatura de bulbo seco, humedativae vientos, (frecuencia, direccion y
velocidad), presién atmosférica y precipitaciomgiacion solar.

Las dos Estaciones se encuentran localizadas altuna de 12,00m sobre el nivel del terreno natural
sin obstruccion edilicia, lo cual garantiza una fauexposicion y captacion de las condiciones
atmosféricas del area urbana.

PROCESAMIENTO ESTADISTICO DATOS METEOROLOGICOS
La base de datos de 16 afios, se proceso para optenedios diarios, mensuales, estacionales, de
cada afno y del periodo. A modo de ejemplo se presenla Tabla 1 las planillas correspondientes a

los dias 21 de junio y 21 de diciembre de 2015tespondientes a los solsticios de invierno y de
verano del dltimo afio del ciclo estudiado.
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FECHA VIENTO PRECIP. FECHA VIENTO PRECIP.
HORA | veoc. HORA | vaoc.
(DD-MM-AA) PIRECCION (km/m) | (mm) (DD-MM-AA) DIRECCION (kmm) | (mm)
0 0,00 0,0 0 SSE 4,80 0,0
1 SSE 1,60 0,0 1 s 3,20 0,0
2 0,00 0,0 2 s 3,20 0,0
3 0,00 0,0 3 s 3,20 0,0
4 SSE 1,60 0,0 4 s 1,60 0,0
5 SSE 1,60 0,0 5 s 1,60 0,0
6 ESE 1,60 0,0 6 0,00 0,0
7 ESE 1,60 0,0 7 0,00 0,0
8 0,00 0,0 8 s 3,20 0,0
9 0,00 0,0 9 s 6,40 0,0
10 0,00 0,0 10 SSE 9,70 0,0
10615 11 0,00 0,0 11215 11 SSE 11,30 0,0
12 0,00 0,0 12 SSE 9,70 0,0
13 0,00 0,0 13 SSE 9,70 0,0
14 ESE 1,60 0,0 14 SSE 8,00 0,0
15 ESE 1,60 0,0 15 SSE 6,40 0,0
16 SE 1,60 0,0 16 SSE 6,40 0,0
17 SE 3,20 0,0 17 S50 4,80 0,0
18 SSE 3,20 0,0 18 s 4,80 0,0
19 SSE 3,20 0,0 19 s 3,20 0,0
20 SSE 3,20 0,0 20 s 3,20 0,0
21 0,00 0,0 21 s 1,60 0,0
22 0,00 0,0 22 SSE 4,80 0,0
23 0,00 0,0 23 SSE 3,20 0,0

Tabla 1: Registro de datos meteorolégicos horadesos dias 21 de junio y 21 de diciembre 2015.

Los datos meteoroldgicos horarios de cada diasmegaron para obtener valores correspondientes a
los promedios hora a hora, mensuales, anualespedelo. Se realizaron los siguientes célculos:

¢ Calculo de Valores Mensuales

Precipitacién (mm)
Valores acumuladosnensual de cada afo estudiado

Viento: Frecuencia (n°) y Velocidad (km/h)

Frecuencia: cantidad de horas al afio en que sbpiénto en cada direccion cardinal de rumbo y/o de
medio-rumbo.

Velocidad: Promedio mensuatle la velocidad del viento durante todas las hataafio en cada
direccion cardinal de rumbo y/o de medio-rumbo.

* Calculo de Valores Estacionales

Se consideran las estaciones de verano e invieonosgr estas las estaciones criticas para el
acondicionamiento térmico de edificios en zonadadricomo el AMSJ (Area Metropolitana del Gran
San Juan).

Cada estacion climatica se considera comprendite ks siguientes periodos:
Estacion VERANO: 1° de diciembre (del afio antefi@3dta 28 de febrero del afio siguiente.
Estacion INVIERNO: 1° de junio hasta 31 de agosto.

Precipitaciones (mm)
Valores acumulado®stacional, para verano e invierno.

Viento: Frecuencia (n°) y Velocidad (km/h)
FrecuenciaValor Acumulado estacionake la cantidad de horas al afio en que sopl6 efoveancada
direccion cardinal de rumbo y/o de medio-rumbo.

Velocidad: Promedio estacionatle la velocidad del viento durante todas las hafasfio en cada
direccién cardinal de rumbo y/o de medio-rumbo.
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e Calculo de Valores Anuales

Precipitaciones (mm)
Valores acumuladosnual.

Viento: Frecuencia (n°) y Velocidad (km/h)
FrecuenciaValor Acumulado anuatle la cantidad de horas al afio en que soplé etoviem cada
direccion cardinal de rumbo y/o de medio-rumbo.

Velocidad:Promedio anuatle |la velocidad del viento durante todas las hakragio en cada direccion
cardinal de rumbo y/o de medio-rumbo.

e Calculo de Valoresdel Periodo 2000- 2015

Precipitaciones (mm)
Promedio del periodo 2000 - 2015 (16 afios).

Viento: Frecuencia (n°) y Velocidad (km/h)
FrecuenciaPromedio del periodale la cantidad de horas al afio en que soplo etovien cada
direccion cardinal de rumbo y/o de medio-rumbo.

Velocidad: Promedio del periodale la velocidad del viento durante todas las hatasio en cada
direccion cardinal de rumbo y/o de medio-rumbo.
Del periodo, desde el afio 2000 hasta 2015 (16 afos)

RESULTADOS
ESTADISTICA PRECIPITACIONES

En la Tabla 2 se presenta la siguiente informapiooesada de las precipitaciones:
- Valores Acumulados mensuales.
- Valores Acumulados estacionales: Verano e Invierno.
- Valores Acumulados anuales.
- Valores Promedio del periodo.

PROMEDIO PRECIPITACIONES (mm)

. MESES TOTALES
DIRECCION
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET OoCT NOV DiC ACUMULADO INV VER
ARNO 2000 15,00 | 18,00 | 9,00 | 2,20 0,00 | 0,00 0,00 2,00 | 0,00 | 3,20 | 4,80 | 16,80 71,00 2,00 | 49,80
ARO 2001 2,40 | 25,80 | 7,40 | 2,20 0,80 | 5,80 0,00 0,00 | 13,40 | 0,60 | 7,40 0,00 65,80 5,80 | 28,20
ANO 2002 5,20 | 12,60 | 0,00 | 0,20 0,00 | 0,00 1,00 0,20 | 0,20 | 6,20 | 0,40 | 33,00 59,00 1,20 | 50,80
ARNO 2003 3,40 6,00 8,40 | 16,60 | 0,00 | 0,80 0,00 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 3,00 0,20 38,40 0,80 | 9,60
ANO 2004 35,20 [ 9,40 | 22,60 | 0,00 | 18,80 | 0,20 2,20 0,00 | 0,00 | 15,60 | 0,60 0,20 104,80 2,40 | 44,80
ARO 2005 32,40 | 50,80 | 9,20 1,00 0,60 | 0,00 0,40 | 16,00 | 11,80 | 2,40 | 0,00 | 4,20 128,80 16,40 | 87,40
ARNO 2006 20,40 [ 7,00 0,60 | 0,60 0,00 | 0,20 1,80 0,00 | 0,20 | 0,00 | 0,40 0,20 31,40 2,00 | 27,60
ARNO 2007 42,20 | 40,60 | 8,60 | 8,00 0,60 | 2,40 0,80 0,00 | 0,00 | 0,80 | 11,60 | 1,00 116,60 3,20 | 83,80
ARO 2008 8,40 | 14,80 | 45,20 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 68,40 0,00 | 23,20
ARO 2009 36,20 | 9,00 | 10,40 | 0,00 3,60 | 0,80 0,20 0,00 | 0,00 | 0,60 | 0,00 7,20 68,00 1,00 | 52,40
ARNO 2010 7,40 5,80 0,00 | 0,00 8,00 | 0,00 0,00 0,00 | 2,20 | 5,60 | 4,40 | 23,20 56,60 0,00 | 36,40
ANO 2011 16,40 | 19,00 | 15,40 | 1,00 0,00 | 0,00 2,20 0,00 | 0,00 | 0,00 | 14,40 | 9,40 77,80 2,20 | 44,80
ANO 2012 0,20 2,00 2,60 | 0,40 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 580 | 0,00 1,00 0,00 12,00 0,00 | 2,20
ANO 2013 35,40 [ 2,80 0,00 | 0,40 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,20 | 0,60 | 39,80 79,20 0,00 | 78,00
ANO 2014 0,40 | 74,00 | 10,00 | 2,60 3,80 | 0,00 0,00 0,00 | 0,40 | 1,60 | 0,00 0,00 92,80 0,00 | 74,40
ANO 2015 8,20 | 11,20 | 3,20 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 2,20 | 0,00 | 0,00 | 27,40 | 1,20 53,40 2,20 | 20,60
PROMEDIOS | 16,80 | 19,30 | 9,54 | 2,20 2,26 | 0,64 | 0,54 128 | 2,13 | 2,30 | 475 8,53 70,25 2,45 | 44,63

Tabla 2: Valores de precipitaciones acumuladas males, anuales, estacionales y promedios del
periodo2000 - 2015
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ESTADISTICA VIENTOS PERIODO 2000-2015

Se ejecutaron Planillas de Estadistica Climatioa,la informacion procesada en la que consta:
- Valores Promedio mensuales (frecuencia y velocidad)
- Valores Promedio estacionales verano e invierme(fncia y velocidad).

- Valores Promedio anuales: (frecuencia y velocidad).

A modo de ejemplo en la Tabla 3 se muestra la l[dade vientos con los valores acumulados
mensuales y estacionales de frecuencia y los piomdd velocidad del afio 2015.

FRECUENCIA DE VIENTOS SEGUN DIRECCIONES

i MESES PERIODOS
DIRECCION SivB
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET ocT Nov DIC ANUAL INV VER
NORTE N 6 2 1 3 1 12 9 18 9 4 9 11 85 39 19
NORNORESTE | NNE | 13 1 11 3 3 26 11 24 13 3 9 18 135 61 32
NORESTE NE 25 5 8 9 16 24 | 48 35 5 16 15 15 221 | 107 | 45
ESTENORESTE | ENE [ 24 8 34 7 15 15 7 10 11 15 6 16 168 32 48
ESTE E 20 11 7 8 10 11 7 15 7 10 | 25 13 144 33 44
ESTESURESTE | ESE | 18 11 9 19 20 19 31 23 69 20 19 25 283 73 54
SURESTE SE 62 33 | 103 | 110 | 67 33 67 28 | 242 | 67 | 204 | 58 | 1074 | 128 | 153
SURSURESTE | SSE | 226 | 204 | 269 | 240 | 111 | 105 [ 125 | 104 [ 131 [ 111 | 145 | 311 | 2262 | 424 | 831
SUR s 124 | 137 [ 127 | 110 | 151 | 134 [ 99 75 62 | 151 | 92 74 | 1336 | 308 | 335
SURSUROESTE | sso | 125 | 84 73 58 61 62 16 98 8 61 | 69 84 799 | 176 | 293
SUROESTE so 35 3 2 5 1 15 5 26 2 1 17 13 125 46 51
OESTESUROESTH 0s0 2 4 1 1 1 4 1 5 1 10 6 a4 13 12
OESTE o 3 1 1 1 3 4 3 4 15 3 1 9 58 11 13
(OESTENOROESTE{ ONO 3 1 1 1 2 1 1 6 8 2 3 10 39 8 14
NOROESTE NO 4 5 1 1 1 14 9 38 1 1 1 4 80 61 13
NORNOROESTE | NNO 4 1 3 13 1 7 12 23 1 1 5 17 88 42 22
CALMA 50 71 93 | 131 | 256 | 234 | 203 | 119 | 131 | 256 | 80 60 | 1774 | 646 | 181
ACUMULADOS 694 | 601 | 651 | s89 | 464 | 486 | 451 | 625 | 589 [ 467 | 640 | 684 | 6941 | 1562 | 1979
VELOCIDAD DE VIENTOS SEGUN DIRECCIONES
i MESES PERIODOS
DIRECCION SivB
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET ocT NOV DIC ANUAL INV VER
NORTE N 428 | 160 | 320 | 533 | 1,60 | 293 | 356 | 293 | 2,84 | 520 | 400 | 218 | 331 | 314 [ 2,69
NORNORESTE | NNE | 455 | 160 | 305 | 533 | 267 | 246 | 321 | 360 | 308 | 320 [ 551 [ 320 [ 346 | 300 | 312
NORESTE NE | 499 | 450 | 360 | 356 | 240 | 233 | 230 | 4,80 | 2,88 | 400 | 406 | 555 | 376 [ 318 [ 502
ESTENORESTE | ENE | 333 | 4,00 | 231 | 251 | 245 | 203 | 251 | 256 | 276 | 2,80 | 320 | 310 | 280 [ 237 | 348
ESTE E 272 [ 233 [ 274 | 220 | 256 | 262 [ 274 | 256 | 389 [ 501 | 481 | 406 | 319 | 264 | 304
ESTESURESTE | ESE | 364 | 364 | 409 | 320 | 232 ]| 236 | 212 | 188 | 868 | 820 | 626 [ 378 [ 418 | 212 | 360
SURESTE SE | 390 | 368 | 670 | 468 | 241 | 662 | 422 | 510 | 671 | 830 | 741 | 611 | 549 [ 531 [ 456
SURSURESTE | SSE | 9,54 | 841 | 620 | 563 | 6,24 | 546 | 553 [ 800 | 412 | 504 | 782 | 810 | 675 | 633 [ 869
SUR s 6,08 | 412 | 462 | 398 | 342 | 2,86 | 327 | 404 | 441 [ 770 | 714 | 567 | 478 | 339 | 529
SURSUROESTE | sso | 7,37 | 7,73 | 487 | 520 | 252 | 2,69 [ 7.64 | 451 [ 240 | 400 | 6,82 | 860 | 536 | 495 | 7,90
SUROESTE so | 352 | 640 | 48 | 352 | 160 | 245 | 160 | 258 | 320 | 384 | 367 | 506 [ 352 [ 221 [ 4,99
OESTESUROESTH 0so | 645 | 443 | 160 | 1,60 | 1,60 | 280 | 320 | 1,80 | 2,24 | 1877 803 | 267 | 460 | 260 [ 451
OESTE o 213 [ 320 [ 160 | 1,60 | 2,67 | 1,60 [ 373 | 3,20 [ 16,73 [ 13,26 | 14,18 | 840 | 6,03 | 284 | 458
OESTENOROESTE ONO | 3,20 | 480 | 1,60 | 1,60 | 1,60 | 480 | 320 | 3,20 | 1930 | 365 | 267 | 546 | 459 | 373 | 449
NOROESTE No | 360 | 2,88 | 1,60 | 1,60 | 1,60 | 631 | 10,74 | 7,41 | 1450 | 1,60 | 1,60 | 563 | 492 [ 815 [ 4,04
NORNOROESTE | NNO | 4,00 | 320 | 320 | 2,34 | 1,60 | 367 | 240 | 299 | 1,60 | 431 | 384 | 282 | 300 [ 302 [ 334
PROMEDIOS 433 | 396 | 320 [ 322 | 235 | 315 | 372 | 364 | 611 | 597 | 545 | 485 | 417 | 350 [ 438

Tabla 3: Valores Acumulados de frecuencia y Proo®diensuales, estacionales y del afio de
velocidad de vientos para el afio 2015.

También se ejecutaron Planillas de Estadisticaigft@ziones y Vientos correspondientes al periodo
2000 - 2015, en la que constan:

- Valores del periodo: (acumulado de frecuencia ynadio de velocidad).
- Rosa de los vientos mostrando la frecuencia debgeer
- Rosa de los vientos mostrando la velocidad enredqbe

En la Tabla 4 se presenta la planilla de vientoslas valores acumulados de frecuencia y promedios
de velocidad para el periodo 2000 — 2015.
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Tabla 4: Valores Acumulados de frecuencia y Proogediensuales, estacionales y anuales de
velocidad de vientos en el periodo 2000-2015.

Usando herramientas estadisticas de correlaciGcada variable para todos los afios estudiados, se
obtuvieron los graficos que se muestran a contidoac

El Grafico 1, representa los valores de precipitaes en los meses del periodo.

Ciudad de SAN JUAN PERIODO: 2000 - 2015
31° 32" Sur LONGITUD: 68° 31" Oeste ALTITUD: 615 msnm

25,00 PROM. PRECIPITACIONES (mm)

20,00

15,00

Cantidad

10,00

| ———y TT

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET oct NOV pIC

3 PROM. PRECIPITACIONES (mm)

PROM. PRECIPITACIONES (mm)

ene | res | war [ asr | wav Joun | out Jaco [ ser Joct [ nov [ oic |
1679 [ 1930 [ 954 | 220 | 226 [ 064 | 054 | 128 | 213 | 230 [ 475 | 8s3 |

Grafico 1: Valores de precipitaciones por mes eperiodo 2000 - 2015.
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El Grafico 2, representa los valores de precipitees en los afios del periodo 2000 — 2015, donde
pueden apreciarse los valores acumulados de pssiguies.
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Gréfico 2: Valores de precipitaciones por afio epetiodo 2000 - 2015.

El Gréfico 3, representa los valores de frecuegciglocidad de vientos del afio 2015, mensual,
estacional y anual.

FRECUENCIA ACUMULADA Y VELOCIDAD PROMEDIO POR MES

ESTACION: Ciudad de SAN JUAN PERIODO: 2015
LATITUD: 31° 32" Sur LONGITUD: 68° 31" Oeste ALTITUD: 615msnm
800 70
6,1
700 6,0
—T 60
694 — 640 | 684
651 — a
600 —_— 625
i 2 B =N
N |80
43
500
NPT =] - e
Vacd — |38 w7 -
jall :
ima 33 32 31 s
3 o > Z
\ v 50 §
>
o N1
2,0
200
1,0
100
0 0,0
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET ocT Nov. nic
- o mouEovELOGIOAD
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET ocT Nov. DIC
‘ FRECUENCIA ACUMULADO 694 601 651 589 464 486 451 625 589 467 640 684
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FRECUENCIA ACUMULADA Y VELOCIDAD PROMEDIO POR PERIODO

ESTACION:  Ciudad de SAN JUAN PERIODO: 2015
LATITUD: 31°32" Sur LONGITUD: 68° 31" Oeste ALTITUD: 615 msnm
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Gréfico 3: Valores de vientos afio 2015; mensudagasnal y anual.
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El Grafico 4, representa los valores de frecuepaialocidad de vientos del afio 2015, en los meses
del periodo 2000 - 2015.

FRECUENCIA ACUMULADA Y VELOCIDAD PROMEDIO POR MES

ESTACION: Ciudad de SAN JUAN PERIODO: 2000-2015
LATITUD: 31° 32" Sur LONGITUD: 68° 31" Oeste ALTITUD: 615 msnm
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ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET oct NOV DIC
[IFRECUENCIA ACUMULADA @===PROMEDIO VELOCIDAD
ENE | FeB | MaR | ABR | mav | Jun | suL | Aco | sET | ocT | Nov | Dic
FRECUENCIAACUMULADA 676 | 582 | 611 | 550 | 479 | 441 | 453 | 480 | 528 | 533 | 623 | 660
PROMEDIO VELOCIDAD 45 | a1 | 35 | 32 | 33 | 34 | 35 | 39 | 40 | 43 | 58 46

FRECUENCIA ACUMULADA Y VELOCIDAD PROMEDIO POR PERIODO

ESTACION: Ciudad de SAN JUAN PERIODO: 10-2015
LATITUD: 31° 32" Sur LONGITUD: 68° 31" Oeste ALTITUD: 615 msnm
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Grafico 4: Valores de vientos periodo 2000 - 20h&nsual, estacional y anual.
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El Grafico 5, representa las rosas de los vientwa frecuencia y velocidad durante el periodo en
estudio: 2000 - 2015.

ROSADE LOS VIENTOS FRECUENCIA ACUMULADA ANUAL
ESTACION: Ciudad de SAN JUAN PERIODO:  2010-2015
LATITUD: 31°32" Sur LONGITUD: 68° 31" Oeste ALTITUD: 615 msnm

CALMA: 23%

ROSADE LOS VIENTOS VELOCIDAD PROMEDIO ANUAL (Km/h)
ESTACION: Ciudad de SAN JUAN PERIODO:  2010-2015
LATITUD: 31°32"Sur LONGITUD: 68° 31" Qeste ALTITUD: 615 msnm

Grafico 5: Rosa de vientos periodo 2000 - 201&cEencia y Velocidad.
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El Grafico6, representa los valores de frecuend@wientos afio a afio en el periodo 2000 - 2015
donde puede apreciarse la variabilidad de regisonsafios mas y menos ventosos.

405

ANO2000 ANO2001 ANO2002 ANO2003 ANO2004 ANO2005 ANO2006 ANO2007 ANO2008 ANO2009 ANO2010 ANO2011 ANO2012 ANO2013 ANO2014 ANO2015

Grafico 6: Frecuencia de vientos afio a afio perigdo0 - 2015.

CONCLUSIONES
Precipitaciones

El estudio realizado muestra valores de conceiimagde lluvias en periodos de verano. Se registran
valores maximos de precipitaciones en el afio 20@8,8mm aproximadamente) y valores minimos
de precipitaciones en el afio 2012 (12mm aproximadéen

El periodo estudiado muestra una clara tendencil eres de febrero (19,3mm) como el de mayor
concentracion de precipitaciones en relacion cendemas meses del afio, seguidos por el mes de
enero (16,79mm acumulados). Se refleja que los srasgunio y julio son los que presentan menos
lluvias (0,64mm y 0,54mm respectivamente). Estificatla estadistica del clima macroescalar de San
Juan en relacién con las precipitaciones.

Las precipitaciones anuales son muy variables ystrare valores aleatorios en los 16 afios de estudio,
lo que no permite establecer una tendencia de avampiento en dicho periodo.

El promedio anual de precipitaciones en el perigglde 70,25mm, ratificando la condicién de aridez
del area de estudio.

Vientos: Frecuencia

Del estudio realizado en el periodo 2000-2015 sprdade que la mayor frecuencia en la direccion de
los vientos en el AMSJ, se corresponde al cuadamtecon un total de 5418 registros horarios, que
representan un 59%, principalmente en la oriemasifreste. En esta direccion precisamente, los
registros promedios estan en el orden de 1975tmegjisorarios, lo que significa un porcentaje d&23
del sector.

Las menores frecuencias de viento se registraasetiilecciones este y oeste, con promedios de 138 y
73 registros horarios, lo que significa un porgente 1,7 y 1,0% respectivamente.

El estudio es determinante en precisar que logogemredominantes del sector sur y sureste tienen
mayor frecuencia en verano. Como ejemplo el vemm@romedio posee 1917 registros horarios
(27,6%) en relacion a 1374 registros horarios eieino (15,9%).

Se manifiesta mayor frecuencia de vientos en vegamoen invierno, con picos en el mes de enero
para el periodo considerado.
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Vientos: Velocidad

Analizando la velocidad del viento en el periodopbserva mayor intensidad en las direcciones sur-
sureste y sureste, mientras que para el rests déréciones se mantiene una baja velocidad.

En la direccion sur-sureste la velocidad promedibviento en el periodo es aproximadamente de
6,75km/h, seguida por la direccién del oeste cowalor promedio de 6,03km/h, mientras que para las
direccidén este resulta de 3,19km/h respectivam&aabserva mayor velocidad de vientos en verano,
con el valor maximo en noviembre 5,83km/h.

Un elemento importante que se observa en el estedita elevada cantidad de registros con calma
ambiental en el afio, valor que alcanza las 2026treg horarios, 0 que equivale a un porcentaje de
23,4% del total.

Conclusiones Generales

Los bajos valores de precipitacion en el AMSJ deiquo, asociados a la elevada radiacion solar,
caracteriza el clima de la zona de estudio contmaEsto tiene importantes implicancias al momento
de buscar un paliativo a la rigurosidad climéaticadiante el disefio arquitectdnico bioclimatico de lo
edificios y sus entornos urbanos.

Como elemento climéatico que condiciona el confortligconfort de las personas, la velocidad y
direccion del viento es un parametro primordiakEmomento de disefiar una vivienda bioclimética y
su entorno.

Las mejoras de ventilacion cruzada se obtendr@&mtardo el edificio con su eje mayor en sentido de
E-O, a fin de aprovechar las brisas provenientesedor sur, particularmente en la direccion SE.

En el caso de los vientos provenientes de las alinrees N y O, aunque de baja frecuencia y
velocidades medias, debido a su asociacion conrgomen la temperatura, el disefio arquitectonico
bioclimatico debe responder con estrategias quieaten el disconfort higrotérmico generado.

La direccion y velocidad de los vientos estd mujuémciada por la estructura urbana, segun la
configuracion de la edificacion. Por tanto, es intgate actualizar periddicamente las caractergstica
morfoldgicas edilicias de la misma ya que se emtcar en continua modificacion.

La coincidencia en la direccion de los vientos rfréscos con las mayores precipitaciones en el
periodo més calido, favorece la aplicacion de &gji@s de enfriamiento evaporativo, ventilacion
nocturna y enfriamiento convectivo.
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ABSTRACT

Complementing previous studies of arid urban clenaglevant for use as database for bioclimatic
design, 2000-2015 statistics of precipitation anitids with records of the city of San Juan is
presented. Monthly, seasonal and annual, average=ath year and for the 16 years are calculated.
From the statistical analysis summer, is the peoidtighest concentration of rainfall and highengi
speed. The average annual precipitation is 70,25thm;year of maximum value is 2005 with
128,8mm and the minimum value on 2012, with 12,0rfmevailing winds frequency is for the
southern sector with 59% of hours per year, beegdirection SE and SSE of more frequency, with
23% and 19% respectively. Coincidentally the caadsector with higher speed winds is the South,
with a maximum of 6,75km/h from the SSE, followgdtbe O with 6,03km/h.

Keywords: urban climate, urban meteorological statisticsclmeatic design.
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