Avances en Energias Renovables y Medio Ambiente
ASADES Vol. 21, pp 12.21-12.33, 2017. Impreso en la Aligan
ISSN 2314-1433 - Trabajo selecionado de ActadDESR017

ESTUDIO TARIFARIO PARA EL MERCADO DISPERSO
DE LA PROVINCIA DE CATAMARCA

C. Ramos Caro, A. Iriarte’, C. Cadend
Grupo de Energias Renovables Catamarca, INENCOMNCBT
Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad NacideaCatamarca
M. Quiroga N° 93, 4700 — Catamarca, Argentiaaoscarola@yahoo.com

Recibido 2/8/17, aceptado 21/9/17

RESUMEN: EI presente trabajo muestra el resumen de una olegid para la determinacion de
tarifas del mercado disperso de la provincia dea@atca. En primer lugar se efectia una
caracterizacion del mercado disperso, satisfectpmtgncial. A posteriori, a partir de un estudio
exploratorio en otras provincias con experiencidaetematica, se establecen aspectos relevantes de
componentes de costos y operatoria del manteniondmtas instalaciones. En funcion a lo analizado
se propone un cuadro tarifario para sistemas iddales del mercado disperso. Se analiz6 ademas la
incidencia de los costos de mantenimiento en igatde los usuarios residenciales individuales. El
estudio tarifario ofrecerd una propuesta de tadifessenciadas para sistemas con fuentes renovables
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INTRODUCCION

La Provincia de Catamarca presenta una importaxtiengon geografica y una baja densidad
poblacional. Ademas de caracteristicas geografjoasdeterminan ciertas dificultades en el acceso a
la energia eléctrica convencional, para las loadkd alejadas a los centros urbanos. Estas ladbedida
aisladas, que no pertenecen al Sistema Argentiioteleeonexion, presentan un panorama variado en
relacion a las estrategias implementadas para@gaerde energia local. Existe ademas, un mercado
disperso insatisfecho, es decir, que no cuenta aattialidad con energia eléctrica alguna.

Catamarca no cuenta actualmente con tarifas dfierdas para sistemas con fuentes renovables, ya
sean puros o combinados. Tal situacion genera cio e dificulta la regulacion y sustentabilidad
de futuras instalaciones, asi como, la adhesiérrogramas de financiamiento especifico para
adquisicion y contratacién de obras en localidaiadas.

En el presente trabajo se pretende desarrollarsimtasis de la propuesta del sistema tarifario
exclusivo para el mercado disperso.

EL MODELOARGENTINO DE ELECTRIFICACION RURAL

Una vez superada la barrera del acceso a la eredégiaica, se presenta el desafio que consislg en
sostenibilidad del servicio obtenido. Esta sosikdédnl del servicio de energia eléctrica para
pobladores rurales dispersos, presenta particatée&l requiere normativa y regulacion apropiadas,
con las adaptaciones pertinentes para el desadellon modelo 6ptimo. La regulacién debe estar
centrada en la proteccion del consumidor, con uomecta definicion de tarifas. Para la
sustentabilidad del sistema, el mercado disperssidmaconcebido como una prestacion regulada del
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servicio de distribucion de electricidad. En el caglo disperso, se suma la complejidad
multidimensional de los atributos del servicio ofd®.

El modelo argentino de electrificacion rural, lldeaadelante por el Proyecto de Energias Renovables
en Mercados Rurales PERMERpresenta condiciones para la prestacion del cervla mas
destacable de esta condicion es la existencia deBmpresa u Organismo, responsable de la
operacion, mantenimiento y reposicion de los equigddinal de su vida Util, esta organizacién debe
efectuar el control de la facturacion, cobro y #ibs. Catamarca se encuentra adherida al programa
desde el afio 2004.

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DEL MERCADO DISPER SO

Catamarca, segun el ultimo censo nacional, posée83® habitantes y una densidad de 3,58
habitantes por km?, este valor nos brinda infordvacobre la dispersion de los hogares. La baja
densidad poblacional, la menor de las provincid®Ndeoeste argentino, puede ser indicio del niwel d
inaccesibilidad a los hogares de las comunidadeteru

El Mercado Disperso de Catamarca arroja un tot&l.8@7 hogardssegin el Gltimo censo realizado
en el pais, en tanto que, el mercado disperstisfeszho, arroj6 2.207 hogares de la provincia sin
ningun tipo de energia eléctrica. Todos distribsiep diferentes departamentos. También registro 701
hogares con generacion propia (a motor o por otedios).

El Censo 2010, en lo que respectarzencia de electricidadhace referencia laogares con redy no
discrimina si esa red es aislada o pertenece al.92iEha cuestion no permite cuantificar el mercado
disperso provincial de una manera directa, ensa da existir redes del mercado disperso.

De todas formas, es posible inferir, a través desdaroporcionados por la Distribuidora EC SAPEM

y por el Ministerio de Servicios Publicos, la cdatl total de hogares pertenecientes al mercado
disperso. Por lo que, el mercado disperso provirseenderia a 3.499 hogares, del cual el 65% es
mercado insatisfecho.

Al momento de la realizacion del presente trabajersuentra en curso la ejecucién de la provision y
montaje de sistemas fotovoltaicos individuales pa@¥7 beneficiarios residencidlegn diversos
departamentos de la provincia, financiados poil=RMER. Existen ademas 41 escuelas, distribuidas
en la provincia que poseen sistemas fotovoltaic@n€éiados con PERMER en el afio 2008. Sobre la
base de esta informacidn se realizara el estudiarta.

ESTUDIO EXPLORATORIO SOBRE EL MERCADO DISPERSO NACI ONAL

Para un analisis del estado de situacion, se éfecta encuesta en las diferentes provincias adtserid
al programa PERMER, sobre los criterios utilizagas la fijacion de tarifas del Mercado Disperso,
el grado de implantacion, categorias de usuaripss tde tecnologias aplicadas, cuadro tarifario
vigente, revisiones de tarifas, etc.

Se seleccionaron a referentes provinciales, quén estestuvieron vinculados directamente a la
implementacion de tarifas del mercado dispersoer8garon en total 9 (nueve) encuestas, de las
cuales 8 (ocho) fueron respondidas. Las provineiaauiestadas fueron: Catamarca, Chubut, Entre
Rios, Jujuy, La Rioja, Mendoza, Neuquén, Tucuméa8aijta. De esta Ultima no pudo obtenerse

® PERMER es un programa de la Secretaria de Engedé&aNacion, que financia obras y equipamiento a
usuarios de localidades aisladas en provinciasratis a dicho programa.

* Informacién proveniente del Censo 2010

® Energia Catamarca Sociedad Anénima con Partidipdestatal Mayoritaria, presta servicios desddiel a
2011.

® Datos proporcionados por el Ministerio de SersidRiiblicos, Gobierno de Catamarca.
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respuesta por encontrarse en estado de revisiaritgry considerar, segun ellos, poco represizatat
Su respuesta en esta instancia.

El modelo de encuesta incluyé 21 preguntas (algdaaslas con items). A continuacion se exponen
algunos de los puntos mas relevantes del estuslis yesultados:

¢ Magnitud del mercado disperso provincial
Se incorporaron preguntas que consideren estratdéa dantidad de hogares del mercado disperso,
considerando la cantidad de viviendas existentesadm el territorio provincial del encuestado. Esto
permitié tener una aproximacion de la magnitudrdetcado disperso, total y potencial. EI mercado
disperso potencial, es el mercado disperso en elagm, por complejidad, politicas y/o acceso al
financiamiento, aun no fue intervenido con soluede electrificacion rural.

El andlisis del Mercado Disperso total, revel6 qu87,50% se sitla en la categoria “Entre 2.000 y
5.000 hogares”, mientras que el 12,50% restantdbisa en el estrato “Menor a 2.000 hogares”. Por
otro lado el censo 2010 muestra informacion dekadw disperso de las provincias encuestadas, que
difiere con lo relevado. El censo expresa que ¢b@B del mercado disperso de las provincias
encuestadas pertenece a la categoria “Entre 2.80009 hogares”, mientras que el 62,50% restante
corresponderia a la franja “Mayor a 5.000 hogarér’la Figura 1 se muestra la cantidad de hogares
del mercado por redes y disperso de las provincias.

Cantidad de Hogares del Mercado por redes y disperso
por provincia encuestada

Tucuman
Neuquén
Mendoza
LaRioja
Jujuy
Entre Rics
Chubut
Catamarca

0 100.000 200.000 300.000 400.000 500.000

Catamarca| Chubut |Entre Rios| Jujuy | LaRioja | Mendoza | Neuquén | Tucuman
mPorRed | 93.040 | 152.197 | 366.725 | 164.048 | 87.974 | 483.554 | 166.019 | 362.954

M Disperso| 2.908 4.839 8.385 10.621 3.265 6.436 5.145 5.618

Figura 1: Hogares del Mercado por Redes y dispgmioprovincia encuestada (Censo 2010)

En cuanto al Mercado Disperso insatisfecho, lalitlstd de los encuestados reflejaron en sus
respuestas la existencia de un Mercado aun nortulmen electrificacion rural. Y en relacion a la
magnitud estimada de ese Mercado Insatisfecho7,8080 se concentrdé en la categoria “Menor a
2.000 hogares” y el 12,50% en “Entre 2.000 y 5.80Qares”. En este caso, también difiere la
informacion con los resultados del Censo 2010; égpeesa que el mercado disperso insatisfecho de
las provincias encuestadas se encuentra distrilniéida siguiente forma: 25% en la categoria “Menor
a 2.000 hogares”, 50% “Entre 2.000 y 5.000 hogayes’25% restante en la franja “Mayor a 5.000
hogares”. En la Figura 2 se muestra la cantidachatgares del mercado disperso satisfecho e
insatisfecho de las provincias.
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Cantidad de hogares del Mercado disperso satisfecho e insatisfecho por
provincia encuestada

Tucumin [N
Neugquen A
Mendozz [
Lz Rigia T
Jujuy | ——
EntreRioz [
Chubut IR

Catamarca _ | |

0 2.000 4,000 &.000 8.000 10,000 12000
Catamarca| Chubut [EntreRios| Jujuy La Rigia | Mendoza | Meuguen | Tucuman
M Dizperso Satisfecho 70 3.345 3.308 3.681 1.760 4.145 3.658 1547

M Disperso Instatisfecho| 2.207 1.480 5.077 £.930 1.505 2.1 2.487 3671

Figura 2: Hogares del Mercado disperso satisfeclisatisfecho por provincia encuestada (Censo)

» Presencia de minirredes y tipos de tecnologiagatias
Se pretende en este item sondear la existenciaetaaientos poblacionales del mercado disperso,
gue posean sistemas de generacion centralizaddidraia deteccion del tipo de tecnologia utilizada
para la generacion: solar fotovoltaico, hidroeléotrcon grupo diesel, sistemas hibridos, etc.

Los resultados obtenidos en relacién a las Mingse@l 50% revelaron la existencia de minirredes,
mientras que el otro 50% expreso la ausencia ds.dln cuanto a las tecnologias utilizadas en las
minirredes ejecutadas, se repartieron de la sitpieanera: 37,50% “Diesel”, 25% “Fotovoltaico”,
12,50% “Minihidroeléctrica”, 12,50% “Hibrido (Dielse Fotovoltaico)” y el 12,50% restante en la
categoria “Otros”. Ver Figura 3.

Minirredes ejecutadas y tipologia de generacion

M Fotovoltaica
H Mini Hidro
m Diesel

m Hibrido

mOtros

Figura 3: Minirredes ejecutadas y tipologias de ge&Tion

» Caracteristicas del modelo de implementacion prasiry tipo de organizacion
En este punto de la encuesta se analiza el modgémirativo de la prestataria del servicio para el
mercado disperso; las opciones ofrecidas podratasés publicas, privadas o mixtas. También se
incorpord la opinidon del encuestado sobre el tiposdrvicio brindado y los aspectos en que la
organizacién podria mejorar.
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En este item, 3 provincias manifestaron tener uganizacion del tipo privada (Jujuy, Mendoza y

Tucuman), mientras que otras 3 expresaron poseefSaociedad Andnima con Participacion Estatal
Mayoritaria SAPEM (Catamarca, Entre Rios y La Rioin relacion a las organizaciones estatales, 2
provincias poseen este tipo (Chubut y Neuquén).b@htambién manifesté la existencia de otra

organizacién prestataria, que es una cooperativa.

« Cantidad de inspecciones anuales en las instalasiamdividuales
Cada provincia puede diferir en los criterios eragtes para las visitas obligatorias de inspeccias a
instalaciones; la cantidad de visitas pueden oleedecuestiones legales (una visita obligatoriaBnu
0 técnicas (dos 0 mas visitas anuales). Los remdtde las encuestas arrojaron que en el 78% de los
casos se efectla una visita anual y en el 22%ntestias veces.

« Formas de pago de las facturas
Esta categoria revela las diferentes opciones gapago de las facturas. Ya que considerando la
complejidad del cobro, por las distancias de lagrtiss a los centros urbanos, es un punto clava en
gestién a tener en cuenta.

El estudio revel6 que en 3 provincias el pago akzeeen el centro de cobro de la Prestataria.sQra
provincias expresaron modalidades fuera de categmnsistiendo ellas en: cobro en eventos/ festejo
de las localidades, bancos y modalidad aun nolestdh al momento de la encuesta. Dos provincias
corresponden a la categoria de pago en difereptésos, y por Ultimo una provincia manifestd la
presencia de la figura del cobrador a domicilio.

* Montos de tarifas
Los montos tarifarios se especificaron en frart@siendo en cuenta ademas si es mensual, bimestral,
etc. En lo que respecta a la tarifa plena actgadleeir el valor real de la tarifa sin considerdyssdio
alguno, los encuestados manifestaron que: 3 priagrmseen una tarifa “Menor o igual a $100”,
otras 3 tienen una tarifa plena “Mayor a $200” pres6 que su tarifa es “Mayor a $100 y Menor o
igual a $200". Se exceptud una provincia que, ahemo de la encuesta, ain no tenia determinado el
valor de su tarifa. Esto se muestra en la Figura 4.

También en relacién a las tarifas se observo quel 6% de los casos la tarifa aplicada a los
“Usuarios Residenciales Individuales” es mensuatl 4% pertenece a la categoria “Otros”. En
contrapartida a los valores expuestos, el 57% raedaomo insuficiente el valor de tarifa aplicado.

Franjas de los Montos Tarifarios de la Tarifa
Plena de los Usuarios Residenciales

3.5 3 3
3 -
2,5 -
2 -
15 - I
1 -
0,5 -
U -
Menor o igual a$ 100  Mayor a $ 100 y Menor o Mayor a $ 200
igual a & 200

Figura 4: Franjas de los montos tarifarios para @sios Residenciales

e Categorias tarifarias segun tipo de usuario
Este item releva si en la provincia del encuestadoconsideran tarifas diferenciadas para
residenciales, instituciones publicas (escuelastagcsanitarias, destacamentos policiales, etespy
para emprendimientos productivos. Segun el cuadifaitio vigente de cada provincia, se evaluaron
los tipos de categorias por “Tipo de Usuario”.
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En relacion a la combinacién de categorias se mi@sd siguiente panorama: Todas las provincias
poseen la categoria de “Usuarios Residencialevithidiles”, cinco provincias (Jujuy, Chubut, La

Rioja, Neuquén y Tucuman) tienen ademas la cagegi®iinstituciones, dos (Chubut y Neuquén)
categoria para usuarios de minirredes, y solo GreXpreso la presencia del usuario productivo.

e Categorias tarifarias segun potencia o energiaaseithstalaciones
Se estudian en este punto los criterios empleadoa la categorizaciéon tarifaria, ya sea por:
disponibilidad de potencia, energia generada, éeugesta a disposicion, potencia instalada, emergi
consumida, etc.

De las alternativas ofrecidas los resultados fudmersiguientes: 4 provincias poseen Unicamente el
criterio “Energia puesta a disposicion”, dos proias utilizan sélo “Potencia instalada” y las oteas
restantes incluyen las dos categorias mencionadsis @uadro tarifario. Ver Figura 5.

Criterios Implementados para las Categorias
Tarifarias en el Mercado Disperso

2 2

H B

Energia puesta a Potencia instalada Energia Puesta a Disposic.
disposicion Y Potencia Instalada

Figura 5: Criterios para las categorias tarifarias

e Componentes para el calculo de la estructura taidfa
Se listaron opciones que pudieron haber sido idatuiial momento del armado de la estructura
tarifaria. Entre las alternativas escogidas figucarssto de mantenimiento, costos de operaciongésdi
de actualizacion, costo de la instalacion, eteestedio de manera individualizada el mercado désper
sin redes (usuarios residenciales individualed)ngezcado disperso con redes (usuarios de mingrede
0 generacion centralizada para asentamientos).

Los valores obtenidos para el calculo de las wrdal “Mercado disperso sin redes” (usuarios
individuales) fueron los siguientes: el 37% de lossos utilizé el componente “Costo de
mantenimiento”, el 26% “Costo de operacién”, el 21pdlices de actualizacion”, el 11% “Costo de la
instalacion” y el 5% restante en “Otros”. Siendteagdtimo, amortizaciones.

En cuanto a los componentes de calculo de la taaifa el “Mercado disperso con redes” (usuarios de
minirredes), se obtuvo un 50% para “Costos de epBray el otro 50% para “Costos de
mantenimiento”.

» Variables que inciden en la necesidad de actualiratarifaria
Se listaron opciones que inciden en la actualiratadifaria, entre ellos: Inflacién, Actualizacidle
sueldos, dispersion de los nuevos usuarios, recatmoldgico, aumento de la demanda (cantidad de
usuarios), aumento de la demanda (potencia regugoidusuario), barreras en la importaciones, etc.

Para la actualizacion tarifaria se listaron posiblariables que pudieran utilizarse para una futura
revision. Los porcentajes obtenidos: 25% “Inflatjo25% “Actualizacion de sueldos”, 17%
“Dispersion de los nuevos usuarios”, 12,50% “Redantbcnoldgico”, 12,50% “Aumento de la
demanda (cantidad de usuarios)” y un 8% “Aument@adimanda (potencia requerida por usuario)”.
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« Componentes e incidencia en las tarifas, de lososode operacién y mantenimiento de las
instalaciones
El item detalla diferentes componentes de costoga p@ operacion y mantenimiento de las
instalaciones a cargo. Estos costos podrian gawsi@on de equipamiento, insumos, mano de obra,
gastos administrativos, viaticos, etc.

Para recabar mayor informacidn sobre el analisigleado por las provincias en la definicion de las
tarifas, se incorporo el detalle de los diferemt@stos de operacion y mantenimiento empleados. Esto
arrojo los siguientes valores: el 17% incluyé “Tsporte”, 17% “Insumos”, 17% “Mano de obra”,
15% “Reposicion de equipamiento”, 15% “Gastos adbtriativos”, 13% “Viaticos”, y por ultimo 6%

en la categoria “Otros”.

Se incorporé ademas la priorizacion de los estrataeriores en funcién a la incidencia tarifaria,
obteniendose: 43% “Mano de Obra”, siguiendo en &udrcreciente con un 36% “Reposicion de
equipamiento”, y por ultimo “Transporte” con un 21%&l como se muestra en la Figura 6.

Tipos de Costos de O&M de mayor incidencia
en la Tarifa

0% 43%

36%

40% |
30% -

21%
20% |

10%

0% -
Mano de Qbra Reposicion de Transporte
equipamiento

Figura 6: Tipos de costos de O&M de mayor incidarem la tarifa

» Porcentaje de subsidios y Criterios de seleccion
Se consideraron franjas de porcentaje de subsididsmas de los criterios empleados para la
aplicacion de dichos subsidios en los beneficiarios

Cinco provincias manifestaron la aplicacion de glibs y los criterios empleados fueron: en 3
provincias se subsidié a toda la poblacion objetouna se efectud un sondeo previo y en la ultima
“Otros”, en la que se especificd “Costo del sen/icEl mencionado subsidio es “Mayor al 30% e
inferior o igual al 80%” en el 50% de los casosemirias que en el 50% restante dicho subsidio es
“Mayor al 80%".

DEFINICION DE TIPOS DE USUARIO Y CATEGORIAS TARIFAR IAS PARA SISTEMAS
INDIVIDUALES

En funcion de los sondeos realizados a habitastéscdlidades aisladas e informacién proveniente de
estudios de mercado realizados en la provincipuséden apreciar habitos de consumo diferenciados
por el simple hecho de haber tenido o no energiarala (con algun tipo de fuente). Siendo mayor la

expectativa de uso en aquellos pobladores que imgraaron la tenencia de energia eléctrica.

También existen habitos diferenciados, segun $e ¢ viviendas, instituciones o centros con usos
productivos.

El panorama en el contexto nacional, segun lo guelaron las encuestas, es bastante variableoPor |
que resultaria conveniente incluir la categorizaaél “Tipo de usuario” en funcion a la presencia
especifica (0o no) de los futuros beneficiarios adacprovincia, segun se trate de individuales o
minirredes y sus subcategorias.
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Los usuarios individuales, son aquellos que potadia y/o inaccesibilidad geogréfica poseen
equipamiento individual para el abastecimiento gétgro. Por otro lado, los usuarios de minirredes,
por pertenecer a asentamientos, son abastecidasymistema de generacion centralizado del lugar.
El presente estudio no contempla usuarios de redes.

En primer lugar, se identificaron categorias pawatios residenciales e instituciones, ademas de un
modelo de base para escuelas y para sistemas fivoduSe determind una demanda potencial para
cada tipo de usuario, distribuyéndose los artesagtoconsumo en las categorias: lluminacion, Hogar,
Entretenimiento, Climatizacion, Educacién y Comagion. Esto Ultimo para facilitar la tarea de
visualizacion y distribucion del equipamiento pregio.

Los usuarios residenciales, son aquellos usuaddiplares que no revelan en su demanda actual y
potencial valores extraordinarios y fuera del usbitnal de una vivienda rural.

En cuanto a los usuarios de instituciones, éstos,las caracteristicas de uso de determinado
equipamiento pueden presentar valores superiom®edio. La pertenencia es de origen publico. A

este tipo corresponden escuelas/albergues, coas&lstacamentos, postas sanitarias/hospitales,
comedores, delegaciones municipales, provinciaksgpnales, etc.

También podemos establecer una tipologia corresggateda usos productivos o comerciales en los
gue, ademas del propésito del uso, la demandeereatres superiores al promedio.

Una vez individualizados los tipos de usuario, seEede a establecer las categorias tarifariasagn |
encuestas realizadas a técnicos especialistasagllps resultados revelaron que en el 100% de los
casos la tarifa para usuarios individuales se dgfior laenergia puesta a disposicié8e considera
conveniente adoptar tal criterio por los altos @®stiue acarrearian las mediciones de energia
consumida, de hacerlo de esta forma.

En los cuadros tarifarios de algunas de las pr@asnencuestadas, las homenclaturas utilizadas estan
relacionadas a la cantidad de energia puesta asti8m por mes. Por ejemplo la categoria TDI 7
corresponde a 7,5 kWh/mes. No haciéndose distiraiée usuarios residenciales o publicos.

En el presente trabajo se adoptd la nomenclaturanpmeros correlativos, tanto de las tarifas
residenciales (TR) como de las tarifas institudes&T1). La tarifa productiva (TP) propuesta e®so
una, pero tendria la misma morfologia que las més.

La eleccion del tipo de usuario en las categoriasuy nomenclaturas correspondientes, estan
vinculadas a aspectos que faciliten la aplicacubaré de subsidios.

Los estratos tarifarios para la categoria “Enepgiesta a Disposicion” se calcularon para los tg®s
usuarios “Residencial”, “Publico” y “Comercial/Prativo” del tipo de equipamiento “Individual”.

Posteriormente se establecieron categorias y ndateras segun los siguientes criterios:

Para los futuros usuarios residenciales se tom&sndos tipologias propuestas en estudio de
demanda. La primera de ellas que considera usandi@drias, cargador de celular y radio (todo en
corriente continua. A ésta le llamaremos TR-1, ofd&esidencial 1. De modo anélogo, la categoria
residencial que considera iluminacién, comunicacid@dio, television y heladera (en corriente

alterna), adquirira la nomenclatura TR-2 o Tariésidencial 2.

En cuanto a los usuarios institucionales, se estedsbn 3 categorias: la primera de ellas denorainad
TI-1 o Tarifa Institucional 1, compatible con eltieio de demanda tanto para Posta Sanitaria y
Destacamento Policial. La segunda categoria TI-2agfa Institucional 2, para la tipologia de
Delegacion Municipal. Y por ultimo la TI-3 o Tarifestitucional 3, para Escuela Albergue. Se
considera en esta Ultima, una escuela albergue yamaaximo de treinta y cinco (35) personas
(alumnos y docentes). Esta categoria es refereyeialue la demanda en las escuelas (y mas ain en
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las escuelas albergue) es bastante dinamica, pectas relacionados a matricula y habitos de
consumo (incorporacién de un carro tecnolégicogpemplo). Todas las categorias institucionales son
con equipamiento para uso de corriente alterna.

Por ultimo, a la categoria Centro Comunitario pe@s comerciales y/o productivos, le corresponde la
categoria TP-1 o Tarifa Productiva 1. La categgmiapuesta responde al estudio de demanda
proyectada de un centro comunitario tipico dondeesdizan actividades de indole productiva y
comercial, éstas no son las Unicas, también elr@€estutilizado para festejos de los pobladores. Se
tomé como referencia de partida esta instalaciogugala actividad productiva del mercado disperso
esta profundamente vinculada a las economiasategis productivas de cada provincia. Por lo cual,
podria ser una linea futura de investigacion.

A continuacion se muestra en la Figura 7, un cuadsomen con las categorias, prestaciones y
energia puesta a disposicion para cada una dgdias y mensual).

Energia puesta al Energia puesta
Disposicion a Disposicion Categoria
Diaria (wh/dia) | Mensual (wh/mes)

Por Tipo de Equipamiento | Por Destino del Prestaciones
p/la Generacion Uso de la Categoria

lluminacién,
Comunicacién y
Entretenimiento en
corriente continua 285 8.550 TR-1
Residencial | lluminacion,
Comunicacion,
Entretenimiento y
Hogar en corriente

Individual alterna 2.945 88.350 TR-2
Posta Sanitaria/
Destacamento
o Policial 4,778 143.340 TI-1
Institucional Delegacion
Municipal 6.234 187.020 TI-2
Escuela Albergue 12.050 361.500 TI-3
Comercial/

Productivo Centro Comunitarig 5.488 164.640 TP-1

Figura 7: Cuadro de categorias y estratos paraeéiss Individuales

COMPONENTES DE LA ESTRUCTURA Y CUADRO TARIFARIO

Habiéndose explorado a través de las encuestaspigsonentes principales de la estructura tarifaria
para los sistemas individuales del mercado disp@rsmercado disperso sin redes), se tuvieron en
cuenta los siguientes costos para la composiciola darifa: Costos de mantenimiento; costos de
operacion; costos de Instalacidn; indices de deagibn; otros (amortizaciones).

Considerandose las particularidades de las catsga@ requiere la individualizacion del precidade
potencia instalada para cada una de ellas. Porrasan se efectué el dimensionamiento
correspondiente y un cdmputo de materiales, adafealbs respectivos costos y gastos para la
instalacion de los sistemas.

De manera posterior se identificaron los diferentestos de mantenimiento y operacién de los
sistemas, proyectados para la etapa de uso. Enmoreka este item, la encuesta revelé como costos de
operacion y mantenimiento a los siguientes: tramgpmsumos, mano de obra (directa), reposicion de
equipamiento, gastos administrativos y viaticos.aBaerdo con los resultados se incluyen los costos
de insumos, repuestos y reposicion de equipamintérmino de la vida Gtil de los componentes.
También estan incorporados los costos de transpargeel mantenimiento: combustible, alquiler de
vehiculos o0 equinos, viaticos, etc. Por ultimo comfaran la tarifa los costos y gastos administoativ

y de comercializacién, ademas de los impuestos.
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Para el desarrollo del estudio tarifario, se estabion parametros iniciales que pudieran impaitsar
manera considerable en la estructura tarifariagseson: Tipo de organizacion; cantidad de visitas
anuales para el mantenimiento; gestion adminig&ratecursos humanos; tecnologia de los sistemas
fotovoltaicos. Del estudio realizado, se obtuveigliiente cuadro tarifario (Figura 8).

Por Tipo de Equipamiento | Por Destino .| Tarifa Plena
p/la Generacién del Uso Categoria $/Cliente-Mes
TR-1 $232,80
Residencial
TR-2 $ 828,68
- TI-1 $1.126,63
Individual
Institucional TI-2 $1.523,88
TI-3 $2.715,66
Comercial/
Productivo TP-1 $1.325,25

Figura 8: Cuadro Tarifario para sistemas individeal

INCIDENCIA DE LOS COSTOS DE MANTENIMIENTO EN LA TAR |IFA DE USUARIOS
RESIDENCIALES

En relacion a los valores obtenidos en el estudifatio y a los resultados de las encuestas, se
proponen alternativas con incidencia en los cadtomantenimiento, especificamente en los costos de
transporte para mantenimiento. Estos costos, dstdnidos en los gastos de estructura de la
organizaciéon comocbstos de generacion y distribuciénEstos incluyen los costos de mano de obra
directa (para mantenimiento de las instalaciong)icos, costos de transporte (combustible, adquil
de vehiculos, etc.), reposicion de equipamienttsemos.

En la propuesta base, presentada anteriormergepdmametros del estudio consideran usuarios
residenciales individuales (1.077 familias) y uspminstitucionales (41 escuelas). Los mencionados
usuarios corresponden a las tarifas TR-1 (Tarifsideacial 1), y tarifa TI-3 (Tarifa Instituciona).3
Para el mantenimiento de las instalaciones se lestdbuna visita anual para mantenimiento
preventivo y/o correctivo, ademas del mantenimiestdrectivo necesario en caso de reclamo por
parte del usuario.

En las alternativas a proponer para el estudioadéndidencia de los costos de generacion y
distribucion, se consideraran Unicamente los ussiaeisidenciales.

ALTERNATIVAS ANALIZADAS

En la primera alternativa, similar a la propuestsd) considera 1.077 usuarios residenciales. Se
establece como parametro, una visita anual a $alationes. El valor de tarifa plena obtenida fmara
tarifa TR-1, considerando una visita anual de iosidg®, es de $238,25.

En la segunda alternativa, siempre para la mismédeal de usuarios, se consideran dos visitas
anuales para el mantenimiento de las instalaci@esonserva el nUmero de personas de la primera
alternativa, tanto para el mantenimiento como fegdareas administrativas. Debido a la cantidad de
mantenimientos, la cantidad de kildmetros, los asosiombustible y la mano obra directa/ viaticos
aumentan notablemente. Para esta alternativayifa tasidencial TR-1 (plena) arrojé un valor de
$374,21.

En la tercera alternativa, para 1.077 usuariosleesiales, el criterio tomado esta vez es la dezaea

" Segun datos de gastos e informacion requeridimpay 19.550 de Sociedades Comerciales
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mantenimiento Unicamente a reclamo, es decir cuahdsuario realice el reclamo por fallo de su
instalacion (o alguno de sus componentes). Paaaopsion se consider6 una tasa de fallos de 0,254
para el sistema fotovoltaico completo, o un eqeivtd de 3,93 afis

Por lo antes enunciado, una MTBF (Media de tiempobden funcionamiento) de 3,93 afos,
representa que, aproximadamente el 4% del totimisdsistemas instalados pueden fallar en el periodo
de un afo. Por tal motivo, se planted la hipétgses 43 instalaciones seran objeto de mantenimiento
en un afo. Se seleccionaron las instalaciones gerndéstancia geografica, para considerar el peor
escenario en materia de costos de transporte. fifa Residencial TR-1 (plena), es de $ 116,18.

ANALISIS DE ALTERNATIVAS PARA LA TARIFA RESIDENCIAL  TR-1

Realizando un andlisis comparativo de las tresratvas, puede visualizarse que para la altem&iv
(a reclamo) los componentes principales de costdsas distribuido de una manera mas uniforme,
debido a que los costos de generacién y distribusddhan reducido. Por otro lado en la altern&iva
(2 visitas anuales), se ha intensificado la difeieede los componentes de costos de “Administracion
y “Generacion y Distribucion”. Tal situacion puedsualizarse en la Figura 9.

Componentes principales costos/ gastos

Costos de Comercializacion

Costos de Administracion

90,80%

Costos de Generacion y Distribucion
85,03%

0,00%  20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00%

AReclamo M2 Veces al Ao B 1Vez al Afio

Figura 9: Componentes principales de costos patarAétivas 1, 2y 3

De manera similar, se efectué el mismo analisia @ componentes de costos en “Generacion y
Distribucion” para las tres alternativas. En lamativa 3 (mantenimiento a reclamo), los costes s

concentran en el item “Reparacion y Mantenimiersoperando el 80% del total. En cuanto a la

alternativa 2 (2 visitas al afio), los costos sdrilisyen de manera mas uniforme que en las
alternativas 1 y 3. Los valores se muestran eiglar& 10.

Componentes de costos en Generacién y Distribucién

Otros gastos

Alguiler de vehiculos
Combustibles y lubricantes
Pasgjes y Viaticos

Remuneraciones y cargas socizles

Reparaciones y mantenimientos
57.,45%

0,00%  10,00%  2000% 3000%  4000% 5SO00%  6000%  7000%  B000%  9000%

1 80,06%

AReclamo W 2VecesAnuales ®1VezalAfio

Figura 10: Componentes principales de costos dee@aion y Distribucion para Alt.1,2y 3

8 Datos de la tesis doctoral “Confiabilidad de lssesnas fotovoltaicos autonomos”, de P. Diaz Villar
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Las tarifas propuestas para las tres alternatbaastarifas plenas, es decir valores sin la apboade
subsidios. Tales valores pueden observarse eguaaFil.

La tarifa de la alternativa 1 de la Figura 11, ereéa una variacion en relacién al cuadro tarifpeca
sistemas individuales (Figura 8), por estar afectldcalculo de este Ultimo a costos prorrateados d
los sistemas individuales residenciales y parastssu

Alternativa Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
para TR-1 (1 visita) (2 Visitas) (a Reclamo)
$/cliente-mes $ 238,25 $374,21 $ 116,18

Figura 11: Cuadro de Tarifas PlenasTR-1 para lateAiativas 1, 2y 3
CONCLUSIONES

* Los datos de la cantidad de hogares del mercagerdis, satisfecho e insatisfecho, provenientes del
censo 2010 presentan diferencias con los valomesiderados por los encuestados. En el caso de la
provincia de Catamarca, esta diferencia en lodteefs, podria deberse al criterio censal de inclui
a los hogares con tenencia de electricidad porareduarios de minirredes, con lo cual dificultéaia
individualizacién de los resultados para el meradidperso satisfecho.

* Los costos de mano de obra directa, son los rexeladr los encuestados como los de mayor
impacto en los costos de mantenimiento de la peestaTambién, destacaron a la inflaciéon como la
variable de ajuste de mayor incidencia para laatizacion de la tarifa.

« La tipificacion y nomenclatura por tipo de usuarfagilita la gestién y aplicacion futura de
subsidios. En cuanto al criterio aplicado por “Ej@rpuesta a disposicion”, es coincidente con la
totalidad de los encuestados.

* En relacién a los usuarios residenciales indivielsidl categoria TR-1 esta dentro de los parametros
financiables por el programa PERMER. Por otro ld@a@ategoria TR-2, resulta mas completa a las
necesidades futuras de los usuarios, pero requiefmanciamiento de inversion que esta fuera de
los criterios actuales del mencionado programa.

* En las categorias para instituciones, los tipog {para postas sanitarias y destacamentos) y TI-2
(para delegaciones municipales) pertenece a lascests tipicas que se presentan en el mercado
disperso provincial. En tanto que, las categomiasitiicionales, TI-3 (para escuelas) y Tl-4 (para
centro comunitario), son referenciales, no repteselo a la totalidad de variantes que pudieran
presentarse en el mercado disperso de la provincia.

« La tarifa TR-1, para sistemas individuales resigdes, el parametro “cantidad de visitas” puede
variar, en un porcentaje mayor al 50%, el valoladarifa plena de la Alternativa 1.

« Los valores de tarifa plena para las Alternativas 2 (sin aplicacion de subsidio) se sitian en la
franja tarifaria “mayor a los $200”, coincidentencel 43% de los encuestados. El valor tarifari@par
la Alternativa 3 pertenece a la franja tarifariadfr a $100 y Menor o igual a $200", de forma
coincidente al 14% de los encuestados.

« Dos visitas anuales podrian disminuir la cantidadreclamos entre visitas, aunque significa un
aumento mayor al 57% en el valor de la tarifa @acidén a la propuesta base).

* El criterio de mantenimiento a reclamo Unicamesitéjen genera una disminucién de mas del 50%
del valor de la tarifa (en relacion a la propuéstee) posee un componente de alto riesgo en caso de
presentarse una tasa de fallos mayor a la sugenidel presente estudio (ya que los costos de
mantenimiento serian superiores a los estimados).

e La organizacién encargada de la prestacion delcserdel mercado disperso, deberd evaluar la
conveniencia técnico econdmica del criterio a sébear, esto en funcidén de las capacidades de sus
recursos humanos y de la situacion financiera éenlaresa.
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« Al tratarse de usuarios de bajos ingresos (en swmpuerte) y tratdndose la categoria TR-1 de una
prestacion de servicio limitada a la iluminaciéongmunicacion, se debe considerar al momento de
la implementacion de la tarifa la aplicacién desidibs para aquellos usuarios de bajos recursos.
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ABSTRACT

The present work shows the summary of a methoddimggietermining the dispersed market rates of
the province of Catamarca. In the first place aattarization of the dispersed, satisfied and gaten
market is carried out. A posteriori, based on gulaatory study in other provinces with experieirce
the subject, establishes relevant aspects of cospanents and operation of the maintenance of the
facilities. According to the analyzed, a tariff l&als proposed for individual systems of the dispdr
market. The incidence of maintenance costs in #te of individual residential users was also
analyzed. The tariff study will offer a proposdl differentiated tariffs for systems with renewable
sources.
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