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RESUMEN: El trabajo evalta la modificacion micro-climaticaista de calor urbano (ICU)— que
genera la expansion de la mancha urbana del areapoitana de Mendoza (AMM). Para ello, se
analiza y compara el comportamiento térmico defroette la ciudad y de 4 puntos periféricos (ejes de
crecimiento urbano). Los puntos fijos se seleceimmegy caracterizaron bajo los parametros de la
Sociedad Norteamericana de Meteorologia y fueronitor@ados durante 28 dias de enero de 2005 y
2014. El crecimiento de la mancha urbana se ci@tiftilizando freeware MultiSpec© y se
analizaron y discutieron las leyes de planificadidibana del AMM. Como resultado, las superficies
selladas y temperaturas aumentaron en la peritemi@l centro, la superficie sellada no aumentm pe
si las temperaturasAT®minoi4-20052.9°C, AT°mM&%014-20053.2°C, AT°mediaoi4-20052.7°C). Esto
muestra que aunque el enfriamiento de tipo radiaiv el centro no ha variado, las posibilidades de
enfriamiento y bio-climatizacion nocturnas se hasndejorado.

Palabras clave:mancha urbana, modificacion micro-climatica, is& ahlor urbana, clima urbano,
planificacion urbana.

INTRODUCCION

Tal como pusieron de manifiesto los estudios de atdw Elisabeth Odum (1980), las areas urbanas
concentran mayor cantidad de energia por unidadugerficie en comparacion a un ecosistema
natural. Siendo entonces, las ciudades, por d&fimimn punto focal de consumo de energia, necesario
para dar funcionamiento al denominado “metabolisnb@ano” (Wolman, 1965, Steemers, 2003).

Dicho metabolismo impacta en el ambiente naturaifitando, entre otros factores, los pardmetros
del clima; tanto a escala macro calentamiento gjl@omo a escala micro alterando el clima urbano.
Una de las principales alteraciones del clima whemel incremento de la temperatura del airedgque
origen al fenémeno isla de calor urbana (ICU) (Ql882).

Actualmente, la corriente del urbanismo bioclimatisusca adecuar los trazados urbanos a las
condiciones propias del clima y del territorio,emtiendo que cada situacion geografica generara un
urbanismo caracteristico y diferenciado con respectotros lugares (Higueras, 2012). Donde
promueve a que los procesos de planificacion imgerp criterios bioclimaticos integrales —en
distintas escalas— para que el disefio de la cindatependa solamente de la suma de edificaciones
que incorporen técnicas de acondicionamiento pasivixto, sino que la matriz urbana resultante se
conjugue con el medio natural de cada sitio (Satsa)., 2014).

A nivel mundial existen codigos, ordenanzas, plaeesctados e implementados que tienen como
objetivo lograr un desarrollo mas sostenible deciadades incorporando lineamientos del urbanismo
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bioclimatico. Como es el caso de la Ordenanza Bmgtica de Tres Cantos Madrid, el Plan de
Sostenibilidad Ambiental de Sevilla y la Politia@bRca de Eco-urbanismo de Bogota.

Especificamente en el area de estudio, Mendozsteexdos leyes provinciales que proporcionan las
directrices y dan marco a los procesos de gestaprgbacion para urbanizar sobre el territorioag&st
leyes son la Ley de Loteo y Fraccionamiento N° 4@llafio 1979 y la aun no implementada Ley de
Ordenamiento Territorial y Usos del Suelo N° 8Gfrpbada el 5 de mayo de 2009.

La provincia de Mendoza se sitla en el centro-odsté\rgentina, su clima es de tipo arido y su
geomorfologia esta formada por un cordon montai@smeste que decrece hasta formar valles y
mesetas. En el AMM habita el 62.8% del total dedalacion de Mendoza vy, particularmente, durante
la Ultima década la demografia urbana se increnamt 9.4% en esta area (INDEC, 2010).

Este aumento de poblacion urbana genera una egpadsi paisaje construido. La forma de
crecimiento y disposicion de esta expansion impanotéas condiciones climaticas naturales del sitio
de insercion. Este escenario colabora a que sena@r@eabsorcion y retencion de la radiacion solar
(inercia térmica) y la rugosidad de suelo; factogee modifican los patrones de escurrimiento,
infiltracion y evaporacion. Como asi también, aurada capa limite térmica y mecanica afectando la
penetracion de vientos (Oke, 1982). Estrictameasglel un punto de vista térmico, esta alteracion de
los perfiles de viento, afecta las posibilidadesdiamiento de tipo convectivo tanto en la peidfe
como del centro de la ciudad, dificultando los psms de renovacion y purificacion del aire urbano y
disminuye el contenido de humedad del aire entms dactores.

El crecimiento de esta mancha urbana contribuygeaetifendmeno ICU se extienda hacia los bordes
de la ciudad, ampliando sus limites. En el areaapelitana de Mendoza (AMM), la expansion
urbana se refleja en el crecimiento de la bajaidadsdilicia, que segun datos del Instituto Proiain

de la Vivienda esta conformada en un 99% por vidasrunifamiliares de 1 o 2 pisos (IPV, 2010). En
la Fig. 1 se visualiza el contraste entre los Bmiirbanos de los afios 2005 y 2014. Esta masaiadili
situada en los bordes de la ciudad —zona Este g@giderada como oasis irrigado y zona Oeste de
pedemonte— es coincidente con la trayectoria natigacirculacion de vientos y brisas de tipo
anabaticos-catabaticos, caracteristicos de Mendoza.

Figura 1: Mancha urbana del AMM, afio 2005 a la ida y 2014 ala derecha. Fuente: Google
Earth.

Desde hace més de 10 afios el Laboratorio de Aneblitunhano y Vivienda (INCIHUSA - CONICET

- CCT Mendoza) investiga la existencia, causasnsecuencias del fendbmeno en el AMM. Donde
uno de los principales impactos que genera la I€@léncremento de hasta un 20% en el consumo
energético para acondicionamiento térmico edild@overano (Correa, et. al, 2008). Asi mismo, este
fendmeno, deteriora la calidad del aire y las ododes de confort térmico provocando una
disminucion del grado de habitabilidad y uso deelgsacios abiertos (Ruiz y Correa, 2013).

Al ser la ciudad en estudio de clima arido, la I&esar de alcanzar la misma magnitud tanto en

invierno como en verano, se percibe con mayor @idewd durante este Ultimo periodo. Como
ejemplo, en el afio 2014 se registré una intensdelzalor en el AMM que produjo el aumento de la
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temperatura del aire a valores de mas de 40°Cedpuesta al aumento de la temperatura, los edificio
utilizaron de manera exhaustiva los equipos dégesticion para satisfacer las necesidades de ¢tonfor
térmico interior. Esta situacion provocé que searmtaran valores records de consumo de energia
eléctrica, donde la demanda méxima de potenciandsl de Enero de 2014 tuvo una variacion de
+11.5% respecto al mismo mes del afio anterior (ERBE4). En este sentido, estudios de Akbari et.
al, (1992) que correlaciona el consumo de enemgiaet efecto de la ICU, indica que para ciudades
con méas de 100.000 habitantes los consumos deigrardas horas pico aumentan en un 1.5 a 2%
por cada grado que se incrementa la temperatura.

Es por ello, que la caracterizacion de la ICU esnciadades es una herramienta que permite evaluar y
cuantificar el incremento en los consumos enemgtiénculado a los patrones de asentamiento o
desarrollo de la ciudad. El diagnéstico de la ICWtoemo indicador de sustentabilidad urbana—
posibilita desarrollar estrategias para mitigardfectos que ejerce la ciudad sobre el clima.

Como obijetivo, el trabajo plantea conocer, analjzaomparar el comportamiento térmico del centro
de la ciudad y de 4 puntos periféricos monitoreaglvogdos periodos diferentes (2005-2014), para
evaluar el impacto que ejerce la expansion de lechaurbana en la modificacion del microclima en

el AMM.
METODOLOGIA

De acuerdo a este contexto, la metodologia segrndasta investigacion consta de cuatro etapas:
seleccidn y caracterizacion de los casos de estowiaitoreo y obtencion de datos microclimaticos,
analisis del crecimiento de la mancha urbana yisaeélel marco legal de planificacion en Mendoza.

Seleccion y caracterizacion de casos de estudio

Para llevar a cabo este trabajo se utilizaron loemmios casos de estudio (puntos de monitoreo
microclimatico) en dos afos distintos, 2005 y 2034.seleccionaron en total 5 puntos del AMM,
siendo 4 puntos perimetrales situados en los puatatnales de desarrollo de la ciudad y el ceagro

la misma. Este trabajo define como punto perimettak sectores del AMM donde la mancha urbana
se discontindia o disminuye. La ubicacion y distam® los casos denominados como: Centro, Norte,
Oeste, Sur y Este se encuentran indicados en |2 Fig

Para establecer las caracteristicas de los 5 dasestudio, los mismos fueron analizados de acuerdo
los criterios propuestos en el trabajo de Stewa@kg (2012) —Local climate zones for urban
temperature studies (LCZ)—. El objetivo de estaifitaacibn es homogeneizar la descripcidén de cada
caso de estudio —caracteristicas constructivas gotlertura de suelo— para homologar los sitios
analizados a fin de permitir la comparacion deltadas de las investigaciones a nivel internacional
con mayor rigurosidad. Y a su vez, proporcionamptwtocolo objetivo para medir la magnitud del
efecto de la ICU en cualquier ciudad.
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Figura 2: Ubicacion de los casos de estudio enMMy distancias al centro de la ciudad.
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Para realizar una correcta clasificacion y evssuperposicién de zonas, este estudio recomiaraa g
se releven las areas en un radio entre 200 a 5@mip cual este trabajo consider6 como area de
trabajo 500 x 500 m. A continuacion la tabla 1 nnzek clasificacion LCZ de cada caso de estudio.
Dando como resultado que los 4 puntos perimetgadeenecen al grupo LCZ 9. Estos sectores se
caracterizan por tener escasa construccion, sitelada entorno natural con abundante cobertura de
suelo permeable (plantas bajas, arboles disper&asgtambio, el centro de la ciudad pertenece al
grupo LCZ 2. En este caso las construcciones tienen en pror@eatietros de altura, la cobertura de
suelo es impermeable y las calles tienen arboles.

Puntos LCZ
Norte
“Sur | B A A
Sur | g o W
Este R
Oeste

N .? 'ﬁ.' ‘.i g
Centro| 2= w 4 AL
i Jn i

+

Tabla 1: Clasificacion LCZ de los casos de estudio.

Monitoreo y obtencion de datos microclimaticos

Con el fin de conocer la variacion microclimaticatemperatura del aire— se monitoreé el
comportamiento térmico de los anteriormente detgifp puntos. Esta recopilacion de datos se
desarrollo durante los meses de enero de 20054y 80tante un periodo de 28 dias corridos. En cada
punto o caso de estudio, se instalo un sensoddijbpo H08-003-02. Este dispositivo se ubicd a una
altura de 2 m desde el nivel de calle (Oke, 208dhtro de una caja de PVC blanca perforada con el
objeto de evitar la irradiacion y asegurar una aada circulacion de aire. Las mediciones fueron
programadas cada 15 minutos.

Analisis del crecimiento de la mancha urbana

Como método para cuantificar el crecimiento de damcha urbana en los sitios donde se instalaron los
sensores periféricos se utilizo el freeware Muki&. Esta herramienta permite procesar y analizar
imé&genes de tipo multiespectral e hiperespecttgirdgrama incluye varios algoritmos para calcular
areas, como son los de aspecto mas basicos (deatmantraste) hasta los mas sofisticados como son
el andlisis de componentes principales, métodizadib en este estudio.

Las imagenes utilizadas se obtuvieron de la aplinaGoogle Earth, tanto para el afio 2014 como para

el 2005 utilizando la herramienta de visualizadé@nimagenes histéricas. El tamafio de las imagenes
analizadas es de 500 x 500m, para que fueran deimeis con el area a la cual se caracterizo a cada
caso de estudio con la clasificacion LCZ. En elgpima se crearon 2 tipos de clases a diferenciar:

sellada y permeable. Luego se seleccionaron por dip clase un campo de pixeles, con esta

informacién el programa calcula, mediante el métestadistico seleccionado, el porcentaje existente

de cada clase asignada en la imagen.

Estos porcentajes sirven entonces para tener aaali grado de ocupacion existente de cada imagen
analizada, y poder asi comparar su variacion teah®@05 vs. 2014). Las imagenes obtenidas y los
porcentajes de cada clase se muestran en la seleciésultados, tablas 3y 4.

Analisis del marco legal de planificacion en Meraloz

Como el trabajo busca evaluar el impacto que ej&cexpansion de la mancha urbana en la
modificacion del microclima en el AMM, se incluyen éa metodologia un resumido analisis y
referencia del marco legal de planificacion y oateiento del territorio existente en el area de
estudio.

Como se menciono en la introducciéon en Mendozaalotnte existen dos leyes de planificacion. La

ley en vigencia, N° 4341 que reglamenta los procieditos para lotear o fraccionar el territorio de
acuerdo a dos tipos de zonas: urbanas y sub-urb&esesta categorizacién, dependeran las
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dimensiones y superficies minimas que deberan tesdotes. Por otro lado esta ley, da las direeti
para generar la trama vial, donde las tipologiasamaen funcién de su uso y conexiones en tres
tipologias de calles diferenciadas por el anchdén20 y 30m.

De esta forma, la ley de loteo ha generado la mathiana de la provincia de Mendoza, determinada
por anchos de calles y dimensiones de lotes, segaona de emplazamiento. Promoviendo a que la
incorporacion de criterios que adecuen los trazadosnos a las condiciones propias del clima y del
territorio (urbanismo bioclimatico), quede relegadi decisién de cada profesional en la actuacién
sobre el territorio.

Por otro lado, la ley N° 8051 sectoriza a la prowren zonas oasis, con sub-areas urbanas, ryrales
complementarias y en zonas no irrigadas, con sedsarurales de aprovechamiento extractivo y
naturales; como asi también propone clasificar datafia y la planicie, segun su estado y aptitud
ecoldgica. La zonificacion del territorio se reata conforme a los usos del suelo y geomorfolggia,
al potencial de los recursos existentes —balamtichide cada cuenca hidrografica—, con criterios
de sustentabilidad y conservacion.

Esta ley indica que para ser implementada se dajmrérar un plan provincial de ordenamiento
territorial. En el pasado afio este documento faegmtado ante los legisladores para su tratamyento
aprobacion. Pero a pesar de las buenas intengiooelsmadas, en donde se mencionan soélo algunas
estrategias bioclimaticas a tener en cuenta (as@eto, muros y terrazas verdes, porcentaje de suel
absorbente, reutilizacion de efluentes domicilgyiel plan no fue tratado y ley no se implementa a

En este contexto, Mendoza, tiene aun el desafgederar herramientas de planificacion que incluyan
criterios del urbanismo bioclimético en las po#itic/ estrategias de actuacion energética y ambienta

RESULTADOS

Este trabajo pone énfasis en evaluar comparativiemeincomportamiento térmico de los casos de
estudio de acuerdo a 3 pardmetros: temperaturantadgor ser uno de los factores que afecta y
condiciona el grado de habitabilidad del espacterex, temperatura minima que refleja la condicion

de enfriamiento de cada sitio —lo que determindesiarrollo de la ICU— y temperatura promedio

que se relaciona con el consumo energético paeoeldicionamiento térmico de edificios, mediante

el concepto de los grados dia de refrigeraciorigfaecion (Ruiz, et. al., 2015).

Validacion del dia a comparar

A fin de conocer las condiciones climaticas de didgs a contrastar —validacion térmica— se
utilizaron los registros historicos de 2 estacionesteoroldgicas (Estacion aeropuerto Mendoza
874180 - SAME vy Estacion CCT - Mendoza). Cabe aclgue este proceso se realiza a fin de conocer
las similitudes y diferencias climaticas de ambdas dseleccionados, ya que conseguir iguales
comportamientos térmicos para un dia en 2 afdstoistes improbable.

En la tabla 2 se muestran las curvas de componmémiéa ubicacion de ambas estaciones y los
valores de temperatura y la diferencia térmicaodedias analizados —17/01/2005 y 15/01/2014—.
Asi mismo, ambos dias son considerados como tipieadima arido (dia claro, con altos niveles de
irradiancia solar, bajas velocidades de viento médaead relativa), con un grado de representatividad
de 76 y 74% respectivamente de las condicionenlinoraticas del total de los 28 dias monitoreados.

Esta contrastacion permite ver entonces que, auegiste una diferencia entre las temperaturas
maximas, minimas y medias de 2 a 3°C, la ampléudita en estos puntos perimetrales de la ciudad
no ha variado practicamente AT$14-2005 1°C. Es decir que, aunque las formas de las sur@ason
idénticas, las condiciones meteoroldgicas de las siccionados en general son similares.
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Rango horario Rango horario
Periodo 2005 2014 A 2005 2014 A
T° Minima (°C) 20 22 2 20 23 3
T° Maxima (°C) 35 38 3 35 37 2
T° Media (°C) 29 32 3 28 31 3
Amplitud (°C) 15 16 1 15 14 1

Tabla 2: Comportamiento térmico de los dias setawilos 17/01/2005 y 15/01/2014, en dos
estaciones meteorologicas.

Comparacion temporal 2005-2014

A continuacién la Fig. 3 muestra, resume y corgrastmo han variado los valores de temperatura
media, maxima y minima entre los 5 puntos de mmutoDonde a simple vista, se ve como los
valores de las temperaturas minimas son los qugeeeral han aumentando en mayor medida. Las
tablas 3 y 4 contienen las imagenes y valores wluterdel andlisis con MultiSpec®© vy los valores de
temperatura y curvas de comportamiento térmico gataos dias de cada caso de estudio.

42°00 Sur 17/01/05
‘%‘0;88 Sur 15/01/14
« 30087 Norte 17/01/05
£ 3200 I Norte 15/01/14
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Figura 3: Temperaturas medias, maximas y minimas<l& puntos monitoreados, para los periodos
analizados.
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Sensor Oeste Sensor Este
2005 2014
Sellada (%)
Imagen satelital
T° Minima (°C) 17.5 23.9
T° Maxima (°C) 36.7 37.5
T° Media (°C) 26.5 32.0
Amplitud (°C) 19.2 13.5
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Tabla 3:Imagenes y valores obtenidos del analisis con Bp#c©, valores de temperatura y curvas
de comportamiento térmico para ambos dias del pOeste y Este.

Sensor Norte Sensor Sur
2005 2014 A 2005 2014 A
Sellada (%) 24.2 26.3 2.0 7.8 10.1 2.3
h_‘ﬁ. B ” [ T s ) R X —
= i
Imagen satelital
T Minima (°C) 20.2 21.4 1 14.9 18.8 3.9
T° Maxima (°C) 38.8 42.6 3.8 35.5 36.7 1.2
T° Media (°C) 28.4 32.6 4.p 26.2 28.4 2.2
Amplitud (°C) 18.6 21.2 -2.6 20.6 17.9 2.7
3‘2‘ ] 2014 2‘2' ——2014
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Tabla 4: Imagenes y valores obtenidos del anatisis MultiSpec®©, valores de temperatura y curvas
de comportamiento térmico para ambos dias del phioibe y Sur.

De la comparacion, en cuanto al crecimiento dedaaha urbana, se detecta que:
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En todos los casos, el porcentaje de superfidiadsehumento.
El sector de la periferia Oeste fue donde méas atimér9%.
El sector de la periferia Norte fue el que menorento, 2.1%.

De la comparacion, en cuanto al comportamientoitérse detecta que:

En todos los casos, los valores de temperaturardaroe.

El punto de monitoreo Oeste fue el que mas aunentalor de temperatura minima® zo14-
2005= 6.5°C, mediaAT® 2014-2005 5.5°C, y empobrecio el valor de amplitud en 5.73uacion
que se corresponde con el incremento de la suigesitlada (aumento de la rugosidad), que
de acuerdo con los estudios de Oke, (1982), digmidas posibilidades de enfriamiento
convectivo. Sin embargo, este punto fue en el geros varié la temperatura maxima®
20142005 0.8°C, esto muestra como el aumento de la inékomica (nuevas construcciones)
evita el sobrecalentamiento del aire durante elmieo al mismo tiempo produce que durante
la noche las temperaturas minimas aumenten alafibese calor acumulado por la masa
edilicia al ambiente.

El punto de monitoreo Norte muestra mas incrementla temperatura maxinar »o14-2005
3.8°C; y menor en la minimAT® 20142005 1.2°C. Situacion que se corresponde con ser el
punto donde menos aumento la superficie selladgydose traduce en menor inercia térmica,
permitiendo que el sector se enfrie durante la et los intercambios de tipo radiativo y
convectivo.

Como se menciono anteriormente, el crecimient@de perficie urbana contribuye a que el fenébmeno
ICU avance hacia los bordes, lo que se traduceietegemperatura de la ciudad sea mas elevada y se
dificulten los procesos de renovacion y purificacdel aire urbano. En la tabla 5 se muestra como
modifica e impacta el crecimiento de la mancha nabjaerimetral del AMM en el comportamiento
térmico del centro de la ciudad.

Sensor Centro

2014 A 2014-2005
SVF o 0.02
0.11 0.13
T° Minima (°C) 23.4 26.3 2.9
T° Maxima (°C) 33.6 36.8 3.2
T° Media (°C) 29.4 32.1 2.7
Amplitud (°C) 10.2 10.5 0.3
2‘2' 1 —=2014
Y40 2005
R
534
$ 321
© 30
3284
- S 26
Gréfico g 24 1
5227
F 18
16 1
B e Ve
838838853825 NIIASEIZARNAR
Rango horario

Tabla 5: Factor de visién de cielo, valores de temagpura y curvas de comportamiento térmico del

centro de la ciudad, afios 2005 y 2014.

01.42



Al analizar los valores y las curvas de comportamsieen ambos periodos (2014 vs. 2005), se
visualiza que la forma es semejante, pero quedtses de temperatura han aumentad®min. 2o14-
2005— 2.90C, ATOmax. 2014-2005~ 3.20C, AT°media 20142005 2.7°C yATOampI. 20142005 0.3°C. Sin
embargo, el indicador que da idea del grado deawiap de las edificaciones en altura —factor de
vision de cielo (SVF)— no se ha modificado practieate (0.02).

Esta situacion muestra entonces que las posibdildd enfriamiento de tipo radiativo en este punto,
temporalmente, no han variado. Ya que no hubo atemkminercia, sino que los intercambios de tipo
convectivo son los que han disminuido. Asi mismdaetor antropogénico es el que puede haber
variado también de acuerdo al aumento de la pdiniagibana (9.4%) que se desplaza hacia, entre y
desde el centro de la ciudad. Lo que se tradusaledan punto de vista térmico, en que la ICU
posiblemente se haya intensificado en los Ultima8d.

DISCUSION

Los resultados obtenidos, en concordancia a lesliest de Karl et. al, (1988), Gallo et. al, (1996),
Kalnay et. al, (2003), muestran que el clima urbamen gran medida resultado de la modificamion
situ que ejerce el paisaje construido en el entornoralatPero, a pesar del conocimiento generado a
nivel internacional por Swaid, et. al, (1993), Edian, (2000) y Alcoforado, et. al, (2009), entr@st

se observa que la alteracion del clima es unahlarigocas veces tenida en cuenta los procesos de
planificacién urbana.

Es por ello que en la practica de la planificacifhana se debe promover a incorporar el factor
energético-ambiental como eje esencial. Ya que serconsidera este factor, el impacto que gehera e
crecimiento de la mancha urbana se ir4 agudizamgalsado por los intereses inmobiliarios, que

muchas veces promueven esquemas de urbanizaciferéntes a los recursos naturales del lugar,

favoreciendo los intereses econémicos del seatooliiliario.

A nivel regional, en el AMM, diversos estudios gdgatigaciones cuantifican los efectos que provoca
la urbanizacién en el entorno natural. Estas iny&sibnes sugieren también estrategias de mitigacio

y optimizacién del uso de los recursos naturalesergia, como son: diversos esquemas de vegetacion
y seleccion de especies apropiadas de acuerdeeattcion hidrica que esta ciudad de clima arido
impone (Stocco, et. al, 2013, Flores, et. al, 2M3artinez, et. al, 2013), materiales y tecnologia
apropiada para las envolventes (Alchapar, et. @l4® combinaciones adecuadas de morfologia,
forestacion y materialidad (Sosa, et. al. 2013yowcrhamiento de energias renovables por el
potencial solar de la ciudad (Mesa, et. al, 2004slyategias para optimizar el uso eficiente de la
iluminacion natural (Pattini, et. al, 2009).

Sin embargo, en Mendoza, la planificacién urbarmaddimentalmente ha surgido de la gestién de
gobierno y esta generalmente desvinculada de ksfigacion cientifica. Es por ello que a pesar de
contar con conocimientos técnicos, éstos no forpmte de la legislacién que regula el desarrollo
urbano de la ciudad, ya que como se menciono antente, Mendoza no tiene en ejecucion una ley
que contemple lineamientos del urbanismo bioclioeatEs por ello que muchos de los impactos
identificados que ponen en riesgo la sustentakiilisidana solo podran ser contrarrestados con la
actuacion particular de cada profesional.

CONCLUSIONES

El trabajo analiza y compara el comportamiento i&ndel centro de la ciudad y de 4 puntos
periféricos coincidentes con los ejes de creciriembano, en dos periodos diferentes (2005 y 2014).
El principal objetivo de esta constrastacion terapes evaluar el impacto que ejerce la expansion de
la mancha urbana en la modificacién del microclenal area metropolitana de Mendoza.

Para ello la metodologia selecciona y caractedgacdsos bajo los pardmetros del estudio LCZ, que

sirve para homologar internacionalmente las congamas a nivel de comportamiento térmico. Estos
casos, puntos fijos, fueron monitoreados duranteeedno de 2005 y 2014. Luego se analizb, por
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medio de imagenes satelitales, el crecimiento dedacha urbana y el marco legal de planificacion
del AMM.

Para realizar la constrastacion se seleccionardfa® (17/01/2005 y 15/01/2014) por su grado de
representatividad del total de 28 dias monitoreaoambos periodos. Los resultados muestran que
las condiciones térmicas en todos los puntos hameierado. Particularmente, en el centro de la
ciudad, se muestra como han disminuido las contisiode habitabilidad del espacio exterior
(AT°max. 2014-200s= 3.2°C), se han disminuido las posibilidades deiamiento AT°min. 2014-2005=
2.9°C), dando como resultado que el consumo emeggéara el acondicionamiento térmico de los
edificios aumenteAT°mediazo14-2005= 2.7°C).

Por ultimo, se plantea la discusion que Mendozgosee en ejecucion una ley de ordenamiento
territorial que contemple lineamientos del urbamishiocliméatico. De manera tal que se pone en
evidencia el desafio de generar herramientas defipkcion y estrategias de actuacion energética-
ambiental que puedan se incluidas en politicasgagopara que exista una definicion clara de mejora
el desarrollo urbano sustentable. Esta situacigrstitaye un reto fundamental para garantizar la
viabilidad y sostenibilidad urbana para los préxna@ios.
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ABSTRACT

The study evaluates the microclimatic modificatierisland urban heat (UHI)— that the urban
Mendoza metropolitan area (MMA) expansion generabesorder to achieve that, the thermal
behavior of the city downtown and 4 peripheral poifurban growth axes) were analyzed and
compared. These fixed points were selected andactaized according to the American
Meteorological Society parameters and were mordtoiging 28 days of January in 2005 and 2014.
The growth of the MMA urban area was quantifiedtly MultiSpec© freeware and the legal urban
planning framework were analyzed and discusseda Assult, the impervious surfaces and the air
temperatures have increased on the periphery.elritih downtown, the impervious surface remains
equal, but the air temperature is high®F{min. 20142005 2.9°C,AT°max.2014-2005 3.2°C,ATCaverage
20142005 2.7°C). This situation shows that although thesgality of radiative cooling at the city center
has not changed, the nocturnal cooling and bioatiration possibilities have decrease.

Keywords: urban sprawl, micro-climatic modification, urbareah island, urban climate, urban
planning.
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