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RESUMEN: El trabajo muestra los primeros datos obtenidosworequipo de mediciones Solares
ubicado en dependencias de la Universidad Nacimalatamarca. El dispositivo de medicidén esta
constituido por un piranémetro LI-200 asociadomaliwgBox - AA-32K-IP65 programado para
almacenar automaticamente los datos cada cincawsinLa calibracion del piranémetro se realiza en
instalaciones del Inenco Salta y la puesta en funachiento en la ciudad de San Fernando del Valle de
Catamarca. El equipo comienza a operar en agos20e y en la actualidad se cuenta con datos de
un afio de medicion. Se mide radiacion solar glaralplano horizontal. El dispositivo trabaja
correctamente, se encuentra ubicado en un lugarsggsin sombreados accidentales. Se muestran
graficas de resultados y algunas estadisticasnpnalies. Resultados mas concluyentes podran
mostrarse luego de dos o tres afios de medicion.
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INTRODUCCION

Uno de los principales problemas que encuentrannlasstigadores e ingenieros en el area de las
Energias Renovables, es la ausencia o escasasodeddl recurso Solar tipico del lugar. Teniendo e
cuenta las caracteristicas de la region y los proké energéticos que lo afectan, se considera
altamente relevante comenzar a medir sistematidamieaos los posibles recursos energéticos
renovables. ElI conocimiento del recurso solar y posteriores aplicaciones tanto térmicas como
fotovoltaicas puede favorecer el desarrollo econérademas de facilitar el acceso a otros recursos
basicos tales como el agua potable.

Si bien existen antecedentes de mediciones sisgamas en la zona, los datos tienen, en algunos
casos, casi veinte afios de antigiiedad. En noviedebf978 se instalan las primeras estaciones de
medicion de la Red Solarimétrica Argentina, progdatanciado inicialmente por la Organizacion de
los Estados Americanos (O.E.A.). Varios afios desgeépublica el Atlas de Energia Solar de la
Republica Argentina (Grossi Gallegos y Righini; 2ZD@onde se presentan cartas con la distribucion
mensual de los promedios datos de la irradiacitar gtobal y de las horas de brillo solar (helidgéan
efectiva). Debido a diferentes circunstancias thdeja de funcionar en la década del 90, lo cues ha
necesario y deseable continuar de alguna manena evaluacion del recurso solar en forma continua
a fin de contar con datos actualizados.

Una alternativa a los métodos de medicion direstl eitilizacion de informacion de origen satelital
(SWERA, 2014). La precision de los valores sateltalependera de su resolucion espacial, es decir,
del tamafo del pixel o unidad mas pequefia que pdetimguirse en la imagen. El valor del
parametro asociado a cada pixel se obtiene prondali@s valores de dicho pardmetro en todos los
puntos del pixel. Por lo tanto, para valores dalek de irradiacion solar asociados a pixelesae g
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tamafio, una acentuada variabilidad climatica y dofifica en la region puede significar niveles
elevados de incerteza en la informacion suminiatrad@rossi Gallegos (1999) compara valores
satelitales de irradiacion solar global publicatibeemente por NASA, correspondientes al Surface
Solar Energy (SSE) Data SET version 1.0, con ddéosnediciones en distintas localidades de la
Republica Argentina, obteniendo un error cuadrativedio relativo que va del 3,7% a 24,8%
dependiendo del lugar. Se debe considerar adeneddichas bases de datos proporcionan en general
valores promedio mensuales para cada punto, pese aoenta con datos detallados.

En trabajos anteriores se realiza la estimaciomaderadiacion global, directa horizontal y difusa
media mensual, para la Ciudad de San Fernandoallel 8% Catamarca durante el afio 2009, usando
el Modelo Hibrido de Yang y datos meteoroldgicosparcionados por el Servicio Meteorol6gico
Nacional (Salazar y Watkins, 2010) y se analizatosdale irradiancia solar, sobre superficie
horizontal, recolectados en tres sitios a mas @6 hietros sobre el nivel del mar (Salazar et @820

MATERIALES Y METODO

La medicion del recurso solar se lleva a cabo éocklidad de San Fernando del Valle de Catamarca,
capital de la provincia de Catamarca, en la rebioroeste de Argentina (coordenadas - 28° 28' 00" S
65° 46' 50" O). La ciudad esta ubicada en un védlémitado por dos sierras, Ambato al oeste y
Ancasti al este y se encuentra a una altura derbd.e.m.

El equipo de medicion se instala en el techo dedificio de la Universidad Nacional de Catamarca,
seleccionando el sitio de modo que no existan éshwlotros edificios que puedan sombrear el sensor
accidentalmente. El dispositivo de medicién estéstituido por un piranémetro LI-200 asociado a un
LogBox - AA-32K-IP65 programado para almacenar adtticamente los datos cada cinco minutos.
Debido a que el sensor es de tamafio pequefio, 4a sabre una plataforma de chapa pintada color
negro mate, a un metro de altura respecto de lerfazip del techo (Figura 1). La calibracion del
piranémetro se realiza en instalaciones del InGaita.

El equipo comienza a operar el 24 de Agosto y satier®e operativo hasta la fecha, con una
interrupcién en los meses de Enero y Febrero db.Z01 esa ocasién se habia programado el equipo
para funcionar sin asistencia durante el receseed&no, pero la bateria que alimenta el LogBox -
AA-32K-IP65 se agota antes de que pudiéramos @uldos datos ocasionando la pérdida de los
registros. Actualmente se ha modificado el siticedwlazamiento para poder tener acceso al mismo
incluso en temporada de vacaciones.
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Fig.1. Vista del sensor de radiacion solar LI-286talado en Catamarca

11.14



RESULTADOS Y DISCUSION

La Figura 2 muestra una imagen de la pantalla deadga de datos generada por el software LogChart
Il. La colecta de datos se realiza aproximadamemaevez al mes y se importa a una planilla Excel,
fin de procesar la informacion, trazar curvas, walc valores promedios mensuales y promedios
diarios, entre otras estadisticas posibles. Debigoe solo se cuenta con un afio de medicione® no s
consideran estadisticamente validos los resultaciosiles.
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Fig.2. LogBox - AA-32K-IP65 e Imagen generada pmgChart Il, durante la descarga de datos.
La Figura 3 muestra la curva de variacion de kdiancia global en plano horizontal de los meses de

septiembre. Los datos de octubre de 2014 puedse geaficados en la Figura 4. El nivel de detalle
de los datos obtenidos permitira realizar buen@sdncias estadisticas del recurso en el futuro.

Catamarca - Setiembre 2014 - Irradiancia en plano horizontal (W/m2)
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. Irradiancia en plano horizontal — Septibra de 2014

En la Figura 5 pueden verse superpuestas en unongisifico las IDP (Irradiacia de dia promedio) de
los meses de Septiembre y Octubre de 2014. La toja corresponde al mes de Septiembre y la azul
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muestra el mes de Octubre. EI maximo promedio @slde Septiembre corresponde a las 12:58 horas
y es de 766 w.rh mientras que el valor maximo promedio para el de©ctubre se obtiene a las
13:40 horas y es de 842 w?nintegrando estas curvas se puede obtener laiarsaigr promedio por
metro cuadrado en el sitio.

Catamarca - Octubre 2014 - Irradiancia en plano horizontal (W/m2)
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Figura 4: Irradiancia en plano horizontal — Octubde 2014
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Figura 5: Curva comparativa de los dias promedbDF) de Septiembre y Octubre de 2014

En la Figura 6 se muestran superpuestas en unongisfico las IDP (Irradiacia de dia promedio) de
los meses de Marzo, Abril, Mayo y Junio de 215lihea azul corresponde al mes de Marzo, la negra
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muestra el mes de Abril, la de color rojo corresfmonl mes de Mayo y la verde muestra el mes de
Junio. El maximo promedio del mes de Marzo suceties 44:20 horas y es de 700 w,nel valor
maximo promedio para el mes de Abril se obtienasall3:20 horas y es de 768 w.nkl maximo
promedio del mes de Mayo sucede a las 12:30 hoeasdg 566 w.rf y la IDP maxima para el mes
de Junio se obtiene a las 12:50 horas y es de 5#6.ViEn Tabla 1 pueden verse resumidos los
resultados obtenidos hasta le fecha.

IDP comparativa - Marzo a Junio de 2015
900

800
700
600
500
400
300

200

Irradiancia promedio (w/m2)

100

-100 &

07:12:00
08:24:00
09:36:00
10:48:00
12:00:00
13:12:00
14:24:00
15:36:00
16:48:00
18:00:00
19:12:00

Hora

Figura 6: Curva comparativa de los dias promedbR) de Marzo a Junio de 2015

Ao 2014 2015
Mes Setiembre| Octubre  Noviembre Marzp Abri Mayo nidu Julio
'RE mmz";‘x 766 842 897 700 768 566 546 63:

Tabla 1: Valores de Irradiancia promedio diaria @atamarca — Valores preliminares

CONCLUSIONES

Se muestran resultados preliminares de un proceditide medicion para determinar la irradiancia
solar en un sitio de nuestro pais que no cuentaatms actualizados y detallados.

La sistematizacion del proceso de medicion y sutepios procesamiento y analisis permitira
determinar otros parametros tales como indice dedad, radiacién directa y difusa, asi como
contrastar con datos de otros origenes.
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ABSTRACT:

The paper presents the first data from the measmenwith solar equipment located in the National
University of Catamarca. The measuring device isstituted by a pyranometer LI- 200 associated
with a LogBox - AA -32K - IP65 automatically prognmed to store data every five minutes.

Pyranometer calibration is performed in INENCO &adind commissioning in the city of San

Fernando del Valle de Catamarca. The equipmentrbegerations in August 2014, and now we have
data from a year. The global solar radiation is snezd in the horizontal plane. The device works
properly and is located in a safe place withoutidmsttal shaded. The graphics shows preliminary
results and some statistics. More conclusive resuilt be view in two or three years of measurement

Key words: solar energy, measurement, solar resource, Catamarc
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