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RESUMEN

La solarizacion del suelo se fundamenta en potenciar el efecto térmico en un ambiente himedo, presentando la ventaja de
controlar muchos de los agentes patogenos que afectan a las plantas sin destruir otros microorganismos. En nuestra pro-

vincia se ha detectado la presencia de Fusarium en gran variedad de cultivos tanto a campo abierto como dentro de inver-
naderos.

El objetivo de este trabajo es determinar el efecto de la solizaricion sobre este tipo de hongo, experiencia que se realizé
dentro de un invernadero y utilizando, para cubrir el terreno, pléstico transparente y plastico negro.

INTRODUCCION

Hace una década atras para la desinfeccién del suelo se han utilizado métodos quimicos que han producido graves pro-
blemas al ecosistema. Actualmente se esté aplicando en varios paises, especialmente de clima célido, un método denomi-
nado “solarizacién” o “pasteurizacién” que presenta la ventaja de destruir las estructuras de supervivencia de muchos
agentes de enfermedad de plantas sin crear un vacio bioldgico, pues permite la subsistencia de otros microorganismos del
suelo [1],[2]. La solarizacién se fundamenta en potenciar el efecto térmico en un ambiente himedo para aumentar la
conduccién del calor del suelo y para hacer mas vulnerables las estructuras de resistencia de los hongos. El método con-
siste en extender sobre el suelo una cubierta de plastico durante los meses de mayor insolacién. Se produce de este modo
a0 aumento en la temperatura del suelo a valores tales que permiten efectuar una desinfeccion del mismo.

En nuestro pais se han realizado experiencias tendientes al control de hongos tipo Pythium sp utilizando polietileno trans-
parente en campos a cielo abierto, siendo eficiente para el control de este patégeno [3]. En nuestra provincia se ha detec-
“ado la presencia de Fusarium, en gran variedad de cultivos, tanto a campo abierto como bajo cubiertas. Este hongo es
cosmopolita, ataca a nogales, higueras, gramineas, tomate, etc. El Fusarium posee un Gptimo crecimiento entre 24 y
26°C, afectandolo temperaturas mayores [4]. En la estacién experimental del INTA dentro de un invernadero con cubierta
de plastico y donde se cultivaba melones, se detectd este tipo de hongo.

El objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto de la solarizacioén sobre el Fusarium , €Xperiencia realizada dentro
de un invernadero y utilizando, para cubrir el terreno, plastico transparente y plastico negro.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se desarrollé en un invernadero plastico tipo Almeria modificado de 2000 m® ubicado en la Estacién Ex-
perimental del INTA, Catamarca. Se eligieron parcelas de 4 m x 2 m en direccién Norte - Sur, en suelo recientemente
irabajado. Las parcelas a solarizar se regaron previamente, cubriéndose algunas de ellas con una ldmina de polietileno
iransparente de 100 micrones con tratamiento U.V. del tipo LDT y otras con polietileno negro de 200 micrones. Las testi-
2os se dejaron sin cubrir. El invernadero permaneci6 cerrado durante todo el ensayo.

e colocaron termopares de Cu-Cna 5 cm y a 40 cm de profundidad tanto en las parcelas solarizadas como en las testi-
os no solarizada. Ademds se registré la temperatura ambiente interior del invernadero a 1 m de altura, la temperatura
ambiente exterior y la radiacion horizontal dentro y fuera del invernadero. Las temperaturas se midieron mediante un
registrador continuo de datos (tipo Delta Logger) programado para registrar las temperaturas cada media hora. El periodo
de solarizacién fue de un mes, inicidndose el 13 de enero de 1995. Antes del ensayo se tomaron muestras del suelo y
también una vez finalizado el mismo. El experimento tuvo un disefio de cuatro bloques totalmente al azar, con tres tra-
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tamientos cada uno: 1) Testigo no tratado, 2) Solarizacién utilizando polietileno transparente y 3) Solarizacion utilizando
polietileno negro.

Para el analisis del suelo se siguio la siguiente metodologia: se tomoé un kilogramo de tierra de cada tratamiento, se tamiz6
para detectar la existencia de semillas de malezas y esclerotos. Posteriormente se humedeci6 la tierra a capacidad de
campo y se coloc en cajas de plastico en donde se agregaron cinco granos de maiz, previamente desinfectados y se cu-
brieron con bolsas plasticas transparentes de 20 micrones. Para la desinfeccion de los granos de maiz primeramente se
procedid a su desinfectacién en forma superficial con hipoclorito de sodio al 10 % y se autoclavaron durante 20 minutos a
1,2 atmésferas de presion. Luego se colocd en camara hiimeda con luz UV, 12 horas luz y 12 horas oscuridad durante 20
dias. Se analizd bajo lupa estereoscopica y claves, los hongos que colonizaron los granos de maiz.

RESULTADOS

Durante el primer dia de la experiencia el suelo a 40 cm de profundidad mostré una diferencia de temperatura durante las
horas de la mafiana a favor de las parcelas sin solarizacién, efecto que se invirtié durante la noche, alcanzando aproxima-
damente 35 °C para los tratamientos con plastico transparente y negro, mientras que a 5 cm se obtuvieron las temperaturas
méximas de 41 °C, 39 °C y 37 °C a las 16 horas para los tratamientos con plastico transparente, plastico negro y sin plas-
tico respectivamente. Se calcularon los valores medios, méximo'y minimos de las temperaturas horarias del mes que se
muestran en el Tabla N° 1, donde puede observarse que la solarizacién increment6 las temperaturas maximas respecto al
testigo, en 9,4°C y 4,12°C a 5 y 40 cm de profundidad, respectivamente en caso del tratamiento con plastico transparente
yde 6,2 °Cy 2,73 °C para el plastico negro.

Tratamientos ' " Temperatura [°C]
Minima Media Maxima
No solarizado (5 cm) 33,35 38,02 43,75
No solarizado (40 cm) 36,25 36,56 37,03
Solidarizado poliet. transp.(5 cm) 36,55 43,63 53,15
Solarizado poliet. transp.(40 cm) 40,01 40,54 41,12
Solarizado poliet. negro (5 cm) 35,14 41,48 49,90
Solarizado poliet.negro (40 cm) 38,84 39,23 39,76
Temp. ambiente exterior 21,34 25,90 34,08

Tabla N° 1: Temperaturas medias horarias dentro del invernadero para los distintos tratamientos
durante el periodo 13 de enero - 14 de febrero 1995.

Si se analizan las temperaturas del suelo a las dos profundidades, Tabla N° 2, se observa que la diferencia que existe
entre la temperatura mas alta y la mas baja es menor a mayor profundidad, tanto para el suelo sin solarizar como para los
solarizados, lo que era de esperar ya que a 5 cm del nivel del suelo las temperaturas vienen determinadas por las condi-
ciones climéaticas, mientras que a 40 cm la tierra hace promediar las fluctuaciones diarias de temperatura, llegando a ser
insignificantes. Esto puede observarse en la Fig.1, en donde se muestran las variaciones de las temperaturas del suelo para
dos dias consecutivos con diferentes condiciones climaticas. E1 25/01 la radiacién no superd los 300 W / m® mientras que
alcanzo valores maximos durante el 26/01 lo que se puso inmediatamente de manifiesto en las temperaturas del suelo a 5
cm de profundidad. En cambio a 40 cm de profundidad se registrd una disminucién de aproximadamente 2 °C durante la
mafiana del dia 26/01 que fue recuperada durante la tarde.
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Fig.1. Evolucién de las temperaturas del suelo durante dos dias consecutivos del
ensayo con distintas condiciones climdticas.
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También se puede observar que a cualquier profundidad la temperatura méaxima es mayor en el suelo solarizado, siendo
ademdés mayores a menor profundidad.

Suelo no solarizado Seolarizado (transparen) Solarizado (Negro)
Hora Tambiente 5 cm 40 cm 5cm 40 cm 5 cm 40 cm
8:00 22,08 33,72 36,63 37,16 40,75 35,65 39,37
10:00 26,12 34,09 36,59 37,37 40,50 35,74 39,23
12:00 29,82 35,22 36,35 40,79 40,31 38,74 38,99
14:00 32,24 39,13 36,35 46,99 40,22 44,12 38,99
16:00 33,84 42,29 36,34 52,40 40,21 48,65 39,00
18:00 33,33 43,74 36,30 53,51, 40,19 50,24 38,57
20:00 26,53 42,79 36,29 50,76 40,17 48,19 38,92
24:00 23,81 35,80 36,57 39,61 40,74 37,83 39,32

Tabla N° 2: Temperaturas promedios mensuales del suelo registradas a las distintas horas del dia.

Ademids, si se tienen en cuenta las horas a las que ocurren las temperatura maximas y minimas, Tabla N° 2, se observa que
2 mayor profundidad se enfrian menos en la mafiana y se observa que las maximas temperaturas diarias se logran a las
mismas horas, sin embargo el suelo solarizado alcanza temperaturas mas altas. En la Fig. 2 (a) y (b) se observa que en
todos los tratamientos la temperaturas méximas y minimas del suelo fueron mayores que la temperatura media diaria del
ambiente que oscilo entre 20 y 35 °C.
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En cuanto al efecto de la solarizacién sobre el control de hongos puede decirse que el tratamiento que mejor comporta-
miento tuvo fue el plastico transparente, a pesar que en una parcela se detectd Fusarium graminearum a 5 cm de profun-
didad probablemente por la ausencia de humedad en el suelo. En el tratamiento sin plastico a 40 cm no hubo control de
hongos aun cuando las temperaturas logradas fueran dafiinas para los mismos. En cuanto al tratamiento con pléstico negro
el control fue deficiente. En 1a Tabla N° 3 se muestran los resultados del analisis de suelo realizado.

Bloque __Muestra Nde granos de maiz___Microorganismos
1 Sin Plastico 40 cm 5 Fusarium sp
1 Sin Plastico 5 cm S Fusarium sp
1 Plastico transparente 40 cm 5 SANOS
1 Plastico transparente 5 cm 3 Fusarium graminearum
2 SANOS
1 Plastico negro 40cm 2 Fusarium sp
3 SANOS
1 Plastico negro 5 cm 5 Fusarium sp
2 Sin Plastico 40 cm 3 Fusarium sp
2 Sin Pléstico S5cm %08 Fusarium sp
2 Pléastico transparente 40 cm 5 SANOS
2 Pléstico transparente 5 cm 5 SANOS
2 Plastico negro 40 cm 5 Fuysarium sp
2 Pléastico negro 5 cm 5 Fusarium graminearum
3 Sin Plastico 40 cm 4 Fusarium sp
1 Fusarium sp
3 Sin Plastico 5 cm 3 Fusarium sp
2 SANOS
3 Pléastico transparente 40 cm 5 SANOS
3 Plastico transparente Scm 5 SANOS
3 Plastico negro 40 cm 5 Fuysarium sp
3 Plastico negro 5 cm 5 Fusarium graminearum
Nematodes
4 Sin Plastico 40 cm 3 Fusarium sp
2 Fusarium graminearum
4 Sin Plastico 5 cm 5 Fusarium sp
4 Plastico transparente 40 cm 5 SANOS
4 Plastico transparente 5 cm 5 SANOS
4 Plastico negro 40 cm 3 Fusarium sp
2 SANOS
4 Plastico negro 5 cm 5 Fusarium graminearum
Tabla N° 3. Resultados del analisis del suelo realizado por el Laboratorio de Fitopotalogia.
Facultad de Ciencias Agrarias
CONCLUSIONES

Con la solarizacién dentro de invernadero se consiguié una erradicacién practicamente completa de Fusarium spy Fusa-
rium graminegrum en las parcelas cubiertas con pléstico transparente. Posiblemente en la parcela que a 5 cm no se contro-
16 totalmente el hongo se debié a un riego insuficiente. En cuanto al tratamiento con plastco negro, como los resultados
no fueron los esperados, se estima que el problema se debe a una falta de irrigacién adecuada en las parcelas ya que los
niveles de temperatura superaron ampliamente los establecidos como limites maximos para la sobrevivencia de este hon-
go. En razon de ello se propone cuando se aplique este método para desifeccion, mantener el suelo himedo mediante
sistemas de riego adecuados.
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