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RESUMEN

Se estudia el desatrollo de una tecnologia simple y de bajo costo para el iratamiento de desechos avicolas con el interés de
aprovechar su contenido energético y mitigar su gran impacto ambiental. Los procesos desarrollados a escala laboratorio
muestran la necesidad de controlar su temperatura por encima de 30 °C para lograr una remocién de materia organica y
produccién de biogas considerable. Este efecto se proyecta a la escala piloto donde en condiciones de relativa estabilidad, se
lograron remociones de 47% de DQO y 3 litros de produccién diaria de biogas con un contenido de metano del 70%.

INTRODUCCION

En nuestra provincia existen diversos establecimientos de cria y faena de pollos que generan cantidades apreciables de
efluentes contaminantes. Estos efluentes poseen variada composicién atribuible a diferencias en el proceso, especie de
animal, habitos especificos en el manejo del efluente, etc.

La mayor parte del efluente originado en mataderos de distintos animales se vuelca directamente en cursos de agua, otras al
sistema de tratamiento cloacal; en algunos casos aprovechando su alto contenido proteico es utilizado como alimento de
ganado; estas situaciones no controladas generan impacto ambiental y por ser un vector de enfermedades tiene directas
consecuencias en la salud.

Se plantea la necesidad de implementar un sistema de tratamiento simple y de bajo costo, para lo cual se analiza ‘el
tratamiento anaerébico con el interés de remover materia orgéanica y obtener un beneficio energético, el biogés.

MATERIALES Y METODOS
El efluente proveniente de la faena avicola estd compuesto por sélidos en suspensién biodragradables en un valor de 40-50
% originados de proteinas y lipidos fundamentalmente. Asimismo se puede encontrar material lignocelul6sico y material

celular si el estiéreol es parte de este efluente. (1)

Para el estudio se tomo la linea de produccién de residuos de mayor carga orgénica; el efluente fue caracterizado en sus
parametros globales y fisico - quimico segin Standard Methods (2), como se observa en tabla 1.

Tabla 1: Propiedades caracteristicas

DQO(mg/1): 58.000 Temperatura: 25°C

N(mg/l): 6.300 Densidad (g/l): 0,975
P(mg/1):47,0 Olor: sui generis, no desagradable
pH=7-8 Color: rojo purpura

2
Se operaron en forma discontinua tres reactores de 2 litros de capacidad y volumen efectivo de 1,5 | dispuestos seglin se

esquematiza en la figura 1. Los mismos fueron cargados con los efluentes y condiciones que se detallan en tabla 2.

Asimismo se operd un reactor de 8 litros de capacidad y 6 litros de volumen atil en forma semicontinuo. El reactor hibrido
de 0,8 m de alto por 0,11 m de didmetro, conticne en la mitad de su volumen fibra de poliuretano como relleno con el
interés de retener la biomasa y mejorar su eficiencia. Su parte inferior cénica, actué como un presedimentador, de manera de
extraer los lodos en periodos regulares, un tiempo prudencial después de la alimentacion. La carga se realiz6 a partir de un
tanque, de homogeneizacion, descargando por su parte superior. El digestor fue aislado para evitar los saltos de temperatura
del ambiente. En la figura 2 se describe las partes principales del sistema.
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operacion, El comportamiento de ambos reactores se caracteriza por la acumulacién de 4cidos grasos volatiles por las bajas
temperaturas en que operd, lo que dié lugar a una baja remocién y poca produccion de gas (Figura 4). En el reactor 2 se

obtuvo mayor remocion de DQO que en el 1, esto se debe fundamentalmente a que la fraccién de estiéreol le proporciona
mayores valores de alcalinidad.
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La figura 3 muestra el comportamiento del reactor 3, cuya temperatura de funcionamiento fue controlada a 30°C. En el dia 2
fue realizado un control quimico con el interés de mantener su pH constante y disminuir la velocidad de formacién de acidos
grasos volatiles. Se observa que a partir del dfa 10 el pH permanece practicamente constante con produccién de biogas con
alto contenido de metano (70-80%), superando la produccion diaria de los reactores 1 y 2.

Se inici6 la operacién del reactor escala piloto con la alimentacién de una mezcla de 25,06 de efluente sanguineo, 8,70 de
estiéreol y 66,62 de agua (% V/V), completando un cuarto de su capacidad 0til. La segunda carga se realizo el tercer dia de
operacién disminuyendo la cantidad de estiércol agregada a la mitad, colmatando la seccién de relleno y las Gltimas cargas se
realizaron dia por medio hasta completar la capacidad util del reactor con una mezcla 25 de sangre y 50 de agua (% V/V).
La figura 7 muestra el comportamiento inicial del reactor en sus valores de alcalinidad , 4cidos grasos volatiles y pH. El
control con cal realizado el dia 3 permitié elevar sus valores de alcalinidad para contrarestar la alta velocidad de formacién
de 4cidos. Durante este perfodo la cantidad de gas producido como su calidad fue aumentando paulatinamente hasta
estabilizarse con una preduccion media de 3 litros con un contenido de metano del 70%.
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g: sallida de gas

a: agua

R: reactor anaerﬁhlco
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Figura 1. Escala laboratorio
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Figura 2. Escala pilate

Tabla 2. Operacién y condiciones de los tres reactores a escala laboratorio

Referencias

d: descarga

. relleno

g: salida de gas

e: entrada

p: purga

a: agua

T: tanque homogeneizador
S: presedimentador

R: reactor hibrido

G: gasdmetro

Reactor 1 Reactor 2 Reactor 3
Carga:
% efluente (V/V) 67,75 76,41 65,75
% agua(V/V) 32,5 19,45 32,5
% estiércol(V/V) - 4 -
% Sol. Totales (P/P) 4,31 4,62 4,55
% Humedad (P/P) 95,69 95,38 95,55
%S61.Volatiles(P/PST) 85,09 85,59 85,46
% Cenizas (P/P ST) 15,41 14,40 14,54
Operacién:
Temperatura (°C) ambiente ambiente 30
Control con CO3HNa - - dia 3

DISCUSION DE RESULTADOS

a 6 en el mismo periodo de tiempo .

10.6

Se analizé la variacion del pH en funcién del tiempo de almacenamiento del efluente de carga. El mismo disminuyé de 7,2 a
6 durante 4 dias de almacenamiento a temperatura amblente Conservando dicho efluente en frio, su pH original disminuy6

En figura 1y 2 se grafican los parametros caracteristicos de la operacién de los reactores 1 y 2 en forma discontinua. La
temperatura de los mismos varié con la ambiente (T media= 22°C, méxima variacién diaria= 5°C) durante los 16 dias de



v

En el siguiente periodo de relativa estabilidad, se considera que las oscilaciones de los pardmetros que caracterizan el
comportamiento del reactor se debe a perturbaciones de carga (dia por medio), como a variaciones de temperatura ambiente.
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CONCLUSIONES

La tecnologia es apropiada para la region y una vez implementada disminuird considerablemente el impacto ambiental
producido por los residuos avicolas.

La escala laboratoric permiti6 un buen disefio de la escala piloto operando adecuadamente su inicio.

El sistema piloto es versatil. La disposicion de sus unidades en distintos niveles redunda en beneficio del mismo, ya que
puede operar sin energia mecanica adicional dando lugar a una disminucién de su costo de inversion y de operacién. Sin
embargo, puede ser optimizado en sus valores de remocién y produccién de gas, atenuando los cambios de carga con la
instalacién de una valvula reguladora de caudal entre el tanque de compensacioén de calidad y el digestor; como asi también
con un disefio adecuado donde se prevea solucionar las variaciones de temperatura ambiente.
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