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RESUMEN

En este trabajo se comparan los resultados obtenidos con dos filtros anacrébicos metanogénicos, rellenos con materiales de
soporte microbiano diferentes, y alimentados en un primer €nsayo con una solucién con pH neutralizado con cal, y en un
segundo ensayo con un liquido de entrada sin agregado alguno de 4lcali. Si bien para ambos reactores se consiguié, aunque
para lapsos de tiempo diferentes, alcanzar nuevas condiciones de estado estacionario en el segundo ensayo, esto significo,
para el reactor relleno con rocas, una notable reduccién del metano producido, lo que condujo a desechar un soporte de este
tipo para las ultimas condiciones estudiadas.

INTRODUCCION

Desde la década pasada numerosos autores han destacado las ventajas del uso de reactores anaerdbicos, en particular los de
disefio mas evolucionado, para el tratamiento de descontaminacién biolégica de liquidos residuales agroindustriales, ya que
el proceso de digestion metanogénica involucrado no sélo no insume costos de capital y operativos para aireacién como en
el caso de tratamientos aerébicos, sino que ademdas produce un gas que puede ser aprovechado como combustible (1-3).

La posibilidad del aprovechamiento del biogas (compuesto fundamentalmente por metano y diéxido de carbono), ya sea en
alguna etapa del proceso de la fabrica generadora de residuos o en la planta de descontaminacién de los mismos, es
considerada como un argumento de gran importancia al momento de persuadir al propietario de una industria para decidirse
a implementar sin més demora un sistema de tratamiento anaerébico a gran escala para descontaminar los efluentes
producidos por su empresa. Sin embargo, conociendo todos los detalles tanto técnicos como econémicos de un caso
particular, y tratindose de residuos agroindustriales con pH 4cido, seria de gran importancia ofrecer al empresario un reactor
que no necesitara ni ser alimentado con un efluente neutralizado ni disponer de un sistema de control de pH del medio
liquido en el reactor que implicara un aporte exterior de 4lcali acorde con las circunstancias. Y todo esto sin provocar
paralelamente una disminucién de la produccién del biogés aprovechable.

Teniendo en cuenta que los sensibles microorganismos que consumen &cidos para transformarlos finalmente en metano
requieren condiciones de pH en un rango cercano a la neutralidad (4,5), se hace estrictamente necesario, para un determinado
disefio y un efluente en particular, realizar estudios a pequefia escala, de modo de conocer el comportamiento del reactor
elegido sin neutralizar la alimentacién del mismo, antes de arriesgar una inversién a escala mayor basada en la mera
suposicion de que el digestor podra operar eficientemente en tales condiciones de acidez del liquido alimentado.

MATERIALES Y METODOS

Para los ensayos se utilizaron dos reactores de 7 litros cada uno, de tipo filtro anaerébico, uno relleno con rocas de origen
volcanico de 1 em a 2,5 cm de didmetro aproximado (reactor N° 1), y otro relleno con cilindros superpuestos de placas de
esponja poliuretanica (reactor N° 2). Durante todos los ensayos, ambos reactores fueron mantenidos a aproximadamente
30°C, en una cAmara termostatica, y fueron alimentados por una corriente descendente con una solucién preparada con
liquidos residuales de la industrializacién de citricos, adicionada con sales de nitrégeno y fésforo.

En una primera etapa , los reactores fueron alimentados con una solucién neutralizada con cal y, habiéndose logrado
condiciones de estado estacionario, las mismas se mantuvieron durante quince dias. A continuacién, se redujo
progresivamente la cal agregada a la aliméntacién, de modo de disminuir el pH de ésta en alrededor de 0,5 upH/dia, hasta
que finalmente se preparé la alimentacién sin adicién alguna de cal u otro alcali, y se estudié el comportamiento de los
reactores en estas nuevas condiciones durante un mes.

Entre otras variables de control, se midieron periédicamente: la produccién de gas (con una probeta graduada invertida, llena

con agua acidulada), y el contenido de metano en el biogas (por diferencia entre el volumen inyectado y el disuelto en una
solucién saturada de hidréxido de potasio).
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RESULTADOS Y DISCUSION

En la tabla siguiente, se encuentran los resultados obtenidos para la fase gaseosa de los reactores. Los valores presentados
corresponden a los promedios obtenidos en cada estado estacionario.

REACTOR [ pH ALIMENTACION | PRODUCCION CONTENIDO PRODUCCION
[upH] DE GAS DE METANO DE METANO
N° [1 cnpr/ dia] [%] [1 cnpr/ dia ]
AR Y 98 + 1,4 Tk 1 76 £ 1.2
1
45 =+ 02 45 £ 15 66 + 2 30 £ 1,1
Tl a0 10,7 = 0.9 = 82 £ 0,8
2 ¢
45 + 02 10,6 + 0,5 66 + 2 7,0 + 0,6

Las producciones, tanto de gas como de metano, durante la etapa de alimentacién a PpH neutro, fueron ligeramente superiores

para el reactor relleno con esponja, teniendo el biogés liberado por ambos reactores el mismo contenido de metano en esta
etapa de los ensayos.

El hecho de suprimir el agregado de cal a la solucién de alimentacién ocasioné la misma disminucién en el porcentaje de
metano en el biogas liberado por los dos digestores. Por el contrario, los filtros se comportaron de manera notoriamente
diferente en cuanto a Ia produccién de gas y, por lo tanto, de metano: Mientras el reactor N° 2 continu6 liberando el mismo
caudal de gas aunque un caudal de metano levemente inferior al del estado de referencia, el reactor N° 1 sufri6 una
disminuci6n significativa tanto en la produccién de biogas como de metano. Por otra parte, es importante mencionar que este
reactor, luego de empezar a ser alimentado con la solucién sin agregado de alcali, registr6, a diferencia del reactor relleno

con esponja, una produccién de gas practicamente nula durante una semana, tras lo cual recién alcanzé su nuevo estado
estacionario.

De los resultados obtenidos se concluye que es posible, con un disefio de digestor, un efluente y condiciones operativas
similares a los de este estudio, lograr el funcionamiento del reactor sin necesidad de adicionar 4lcali ya sea a la alimentacién
0 al mismo reactor. Sin embargo, es importante destacar la influencia que tiene en este caso el material que actiia como
soporte de la masa microbiana, en el caso de reactores de biopelicula fijada, por cuanto en el caso del reactor relleno con
rocas porosas, si bien el mismo consiguic, finalmente, alcanzar sin intervencion externa, un nuevo estado estacionario para la
alimentacion sin regulacién de PH, esto significé una reduccion de algo més del 60% del metano producido con respecto al
ensayo con alimentacién con pH neutralizado. Este comportamiento del reactor N° 1 resulta, evidentemente (comparado al
del N° 2, que practicamente no sufrié cambios en metano producido) poco atractivo, ya que muestra la posibilidad de
realizar, en este caso, ahorros en los costos relacionados con el consumo de alcali, pero a costa de una considerable pérdida
del metano, combustible.
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