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RESUMEN

Los requerimientos de iluminacion en los interiores de edificios en donde se realizaran
tareas visuales son generalmente altos, cuando el sistema de iluminacion se plantea basicamente
con iluminacién natural, el conocimiento del recurso exterior disponible es fundamental.

El presente trabajo expone los valores medidos de luminancias y su distribucion para cielo
claro y cielo nublado en la provincia de Mendoza. Para cielo claro los valores obtenidos fueron:
23.000 Im (méx.), 2.910 Im (min.) El resto de la boveda celeste tiene un promedio de 5.900 Iy
para cielo nublado los valores fueron: 12.500 Im (max.), 4420 Im (min)) y 7.500 Im de
promedio para el resto de la boveda celeste.

1- INTRODUCCION

En el desarrollo preliminar del disefio de un edificio, el ambiente visual interior y los
requerimientos basicos de iluminacion deben ser definidos a priori, a continuacion los
disefiadores deben determinar los parametros de la disponibilidad del recurso de luz diurna para
la localidad donde se emplazara el edificio, para poder seleccionar la estrategia a utilizar y
calcular entonces la contribucion de iluminacion natural de varios esquemas (1).

Pero el disefio y comportamiento de los sistemas de iluminacion dependen en gran
medida de la duracion y frecuencia en que la luz del sol esté presente en la region considerada.

Obtener un buen grado de ajuste es complicado, debido a la ausencia de datos confiables
en cantidad y calidad de luz diurna exterior disponible (2).
TIPOS DE INFORMACION PARA EL DISENO

1. Iluminancia Horizontal. Es un requerimiento para realizar los calculos absolutos de luz
diurna en interiores (3).
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Este dato es utilizado por el Método del Lumen para determinar la contribucion de la
iluminacion resultante en el interior de un local desde ventanas altas y la luz reflejada desde el
piso.

2. Iluminancia Vertical. Necesaria para determinar la iluminacion lateral utilizando el
Método del Lumen.

3. Luminancia de Cielo. Los tipos de cielos forman parte de la informacién basica con la
que se debe contar en cualquier aplicacién con iluminacién natural (4). Es informacion escencial
para los céalculos de deslumbramiento (frecuente en nuestra region); forma la base de los
Meétodos Graficos de estimacion del Factor de Luz Diurna (Daylight Factor), es ademas
utilizada como input para los modelos de calculos de luz natural, basados en el principio de
Transferencia de Flujo.

CLASIFICACION DE LA BOVEDA CELESTE. TIPOS DE CIELOS.

Han sido medidos y clasificados dos casos extremos de fuente de luz natural para las
propuestas de disefio, el cielo claro con sol, y el cielo completamente cubierto.

Entre estos dos casos limites hay una gran variedad de casos de cielos nublados. La
distribucion de la luminancia (claridad) de los cielos claros y cubiertos pueden ser predichos
con alguna precision.

1. Cielo Claro con sol

El cielo claro es definido por la CIBSE (Chartered Institute ofBuilding Services
Enginneers) como un cielo con menos del 30% de nubes. En todos los casos se trata de un sol
no obstruido por nubes.

2. Cielo parcialmente nublado

La cantidad de luz en los dias parcialmente nublados cambia constantemente (entre
valores que van desde 10.000 hasta 100.000 lux) con momentos de plena luz solar y con otros
en donde el sol es interceptado por nubes. Este tipo de cielo es el mas dificil de predecir por la
enorme variabilidad que puede presentar.

3. Cielo cubierto

El cielo cubierto es definido por la CIBSE como un cielo cubierto en un 90% por nubes
con sol no visible. En otros paises definen a la proporcion de nubes desde un 70 a 100% para
este tipo de cielo. En lineas generales un cielo cubierto es de 2.5 a 3 veces més luminoso en el
cenit que en el horizonte.
MEDICIONES DE LUMINANCIA DE CIELO. SU DISTRIBUCION

Las mediciones de luminancia fueron realizadas en el predio del CRICYT (lat. -32°.88',

long. 68.85, alt. 827 msnm) Mendoza. Para obtener los datos en condiciones de cielo nublado
se midio el dia 15 de setiembre al mediodia solar.
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Se realizaron mediciones de luminancia para cada condicion de cielo: una cenital y para
cada orientaciones 0°, 15°, 30°, 45° 60° y 75°. Como las luminancias en planos inclinados
varian con la reflectividad del entorno, se tomaron las mediciones en el predio del CRICYT, en
un sector Yore de obstrucciones con un umco edificio a Y47 metros de distancha representando
un enmascaramiento menor al 3% de la boveda celeste al mediodia solar.

A la serie de datos anteriormente descriptos, se agregaron mediciones de Iluminancia
Horizontal Global, Difusa y Directa.

Para realizar los graficos correspondientes a la distribucion de luminancias para cada tipo
de cielo, los datos medidos fueron tratados estadisticamente con el programa de computacion
SUREFER (5).

RESULTADOS

En el presente trabajo se presentan los resultados preliminares del estudio iniciado para
determinar los cielos de disefio tipicos para nuestra regién. Los datos presentados en las figuras
1y 2 pueden ser ajustados con valores obtenidos en mediciones posteriores.

1- Cielo Claro

Valores de iluminancia medidos (mediodia solar)

Iluminancia Horizontal Global de cielo claro 86.360 lux
Tluminancia Difusa de cielo claro 22.900 lux
Iluminancia Directa de cielo claro 106.800 lux

Valores medidos de luminancias para cielo claro (Im)

| Altitud Norte Sur Este Oeste
’ 0° 13,800 5.070 5.800 6,800
L 15° 14,300 4,380 5,220 7.280
30° 14,560 3,450 4. 445 6,440
45° 19,200 2,910 4,000 6310
60° 23,000 3,050 4.230 6,340
75° 12,350 3.590 4,980 6,400
Cenit 6,060

En la figura 1 se ha graficado la distribucion de luminancias en la boveda celeste de los
valores medidos para cielo claro al mediodia solar en curvas de iso-lumenes.
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FIG. 2. DISTRIBUCION DE LUMINANCIAS. CIELO CLARO
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2- Cielo Nublado
Valores medidos de iluminancias para cielo nublado (Tux).
Iluminancia Horizontal Global de cielo nublado 30.400 lux.
Valores medidos de luminancias para cielo nublado (Im).

Altitud Norte Sur Este Oeste
0° 4,420 A 4,870 4,430 6,100
15° 6,830 5,730 4,590 6,620
30° 7,320 6,890 6,080 7,100
45° 7,870 7,320 9,450 8,720
60° 8,950 9,900 10,800 9,370
75° 12,350 11,830 12,000 12,000

Cenit 12,500

En la figura 2 se muestra la distribucion de luminancias medidas para las situaciones de
cielo nublado al mediodia solar Y su respectiva representacion en curvas de iso-luminancias
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FIG.1. DISTRIBUCION DE LUMINANCIAS. CIELO CUBIERTO
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CONCLUSIONES

1- En un dia claro al mediodia solar la luminancia proveniente del sol y la circunsolar es
la méaxima (23.000 Im), la parte mas oscura de la boveda celeste se encuentra a 90° desde el sol
(2.910 Im). La luminancia en el resto de la boveda celeste tiene un promedio de 5090 Im.

La cantidad de luz que llega a una superficie horizontal (Iluminancia Global Horizontal)
alcanza valores de 86.360 lux.

2 En un dia con cielo nublado los valores medidos llegan a su maximo en el cenit con
valores de 12.500 Im.

La iluminancia Global Horizontal que llega a la superficie en un dia nublado es de 30.400
lux.

3- En términos de estrategias de disefio, en regiones en donde hay predominio de cielos
claros los valores de luz natural exterior son muy altos, la iluminacion lateral es una adecuada
estrategia, siempre y cuando se utilice orientacion norte, y adecuada difusion de la luz solar
directa. Para las regiones con predominio de dias nublados, los valores de iluminancia son bajos,
la estrategia indicada para estos casos es la iluminacion cenital, ya que en el cenit se encuentran
los valores mas altos, que por otra parte, rara vez provocaran deslumbramiento.
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