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RESUMEN

El disefio arquitecténico bioambiental requiere datos clim&ticos lo més
ajustados posibles al lugar de emplazamiento de la obra. A pasar de ello,
casi siempre se utilizan los datos disponibles que son los pertenacientes
a estaciones meteorolégicas alejadas de la ciudad. :

El presente trabajo expone resultados pérciales de un proyecto de inves-
tigacién cuyo objetive general es estudiar el comportamiento del clima
natural influfdo por la antropizacién creciente en un &rea urbana de zona
&rida - Ciudad de San Juan - a través del estudio de los parfmetros: Tem-
peratura y Humedad Relativa urbanas. =

INTRODUCCION .

El presedpe trabajo permite conocer las condiciones de temperatura y hu-
.medad relativa existentes en la ciudad de San Juan (a medida que aumenta
el grado de antropizacién), ubicada en el centro-oeste de 1la RepGblica
Argentina sobre la diagonal &rida de América del Sur. i

Debido a la inexistencia de trabajos que falacionen las variables climi-
ticas con la'ocupacién superficial y espacial de la ciudad, ya que sus
propésitos exceden el marco micrometeorolSgico para identificar constan—
tes de comportamiento entre la ocupacién urbana y sus consecuencias cli-
miticas, los métodos empleados resultaron originales tanto en la determi-
nacién del programa de mediciones como en los criterios para corralacio-
nar las variables fisico-espaciales del asentamiento.

Para la presente investigacidén se consideraron los resultados urbanisti-
cos del libro "Caracterfisticas de la distribucién espacial en 1la ciudad
de San Juan" [3]), del cual se adoptan los limites urbanos y los limites
entre bandas urbanas caracteristicas.

OBTENCION Y PROCESAMIENTO DE DATOS CLIMATICOS

Se elaboré un programa de mediciones clim&ticas itinerantes el que inclu-
ye 10 puntos en cada eje cardinal principal (N-8, E-O, NE-SO, BEE-NO) y 2
puntos en cada eje cardinal secundario (NNE-SSO, ENE-OSO, ESE-ONO, BSE-
NNO). Se definieron asf 48 puntos de medicién, lo que oquivulo aproxima-
damente al 40 % de los nodos urbanos (Fig. 1) analizados para la datermi-
nacién de las bandas urbanas caracteristicas [3] (Flg. 2).

En los afos 1991, 1992 y 1993 se realizaron mediciones tridliurnas (Shs,
15hs, 21hs) de temperatura y humedad relativa, en verano e invierno, con
un intervalo aproximado de 5 dias entre cada medlcién, utilizxando 2 ter-
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mohigrémetros digitales portatiles con un tiempo de respuesta de 30 se-
gundos. Simultaneamente se realizaron 2 mediciones itinerantes en reco-
rridos perpendiculares. El primer punto del recorrido correspondié al
borde de la ciudad y cada 5 minutos se realizd otra medicién en puntos
previamente seleccionados, acercdndose a1l centro del asentamiento a 1la
hora exacta (9hs, 15hs,21hs). Finalmente Y alejandose del centro se rea-
1i26 otra medicidn cada 5 minutos, culminando en el borde opuesto de la
ciudad.

Debido a que cada medicién itinerante requirié 50 minutos (cada recorrido
tiene una longitud aproximada a 10 km) se realizaron correcciones por
desfasaje de tiempo, utilizando los registros horarios de 1la estacidn
meteoroldgica INTA Pocito-San Juan. Con estos registros se calculé la
variacién porcentual cada 5 minutos respecto del valor a la hora exacta
aplicandoselo como factor de correccidén a los valores medidos.

A fin de eliminar las posibles influencias de los cambios climaticos cir-
cunstanciales, se compararon los valores de los dias de medicidén regis-
trados en INTA con los promedios estacionales para la misma estacién con
una estadistica de 32 afos (1961-1992) [4], obteniendo de esta manera
otro factor de correccién, esta vez histérico, (tanto para invierno como
para verano y para cada variable temperatura y humedad relativa).

Los valores corregidos, temporal e histéricamente, se modelizaron con
curvas logaritmicas para las 16 orientaciones cardinales, comparandose
los valores de temperatura y humedad relativa con los del nodo central,
calculandose los respectivos porcentajes.

A fin de obtener un danico valor para el nodo central, se promediaron los
valores de temperatura Yy humedad relativa correspondientes a 1 metro del
centro. Considerando este dato como punto de partida, y respetando los

porcentajes obtenidos anteriormente, se procedié a re-calcular todos los
nodos del asentamiento.

L) RESULTADOS

Los valores finales se modelizaron en altura Y en superficie:

2 Altura: se ejecutaron perfiles longitudinales segin los ejes cardi-
nales, obteniéndose ecuaciones para cada orientacién (Las Figs. 3 y 4
muestran ejemplos del comportamiento promedio de las variables tempe-
ratura y humedad relativa)

% Superficie: utilizando el programa SURFER [5], se obtuvieron isoli-
neas de igual Temperatura (Isotermas) vy de igual Humedad Relativa
(Isohumas) promedio diario estacional (Fig. 5, Fig. 6, Fig. 7 y Fig.
8).

Superpuestas las isolineas sobre un plano de la ciudad de San Juan en la
misma Escala 1:50.000 con 1la delimitacién de las 3 (tres) Bandas Urbanas
Caracteristicas, se analizaron para cada orientacién cardinal los valores
climdticos, arribandose a las siguientes resultados:
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* TABLA 1: Temperatura y Humedad Relativa Promedio representativa de
cada BANDA URBANA CARACTERISTICA

VERANO INVIERNO
BANDA URBANA CARACTERISTICA PUAC HR% TeC HR%
EMINENTEMENTE URBANA ........: 33,.75° 42,0% 14,75° 46,5%
URBANA ..... 55w s b PR O | 30,757 60,0% 11,75¢° 52,5%
SUBURBANIS, 5o s e e s o o aie o diao’s 508 30,25° 63,5% 11,25° 54,0%
NOBURBANDL "\ s st o oo s 530 0 sisis o b 29352 66,5% .07, 50/° 55,0%

* Tabla 2: Diferencias de Temperatura y Humedad Relativa de cada BANDA
URBANA CARACTERISTICA con la BANDA NO URBANA (20NA RURAL)

VERANO INVIERNO
BANDA URBANA CARACTERISTICA T?C HR% TOC HR%
BREYXe KU, YV NolUs  ows oo iof ot s + 4,00°% - 24,5% + 4,25° =8,5%
BEntre U.R. v NoU. fhefisieercnsst & o (o)) = . 165% +. 1,25° ='2,5%
Eptire S.U. y Nl soescoesset +%0,50° = -3[0% + 0,75° - 1,0%

* Tabla 3: Diferencias de Temperatura y Humedad Relativa entre BANDAS
URBANAS CARACTERISTICAS adyacentes:

VERANO INVIERNO
BANDA URBANA CARACTERISTICA roC HR% T°€C HR%
EAtre sBLU. y U.R. ssvcussvssst + 3,000 — 18,0% + 3;00° = 6.0%
Entre U.R. y S.U. ...........: + 0,50° - 3,5% # 10280° e 6%
Batre: S Us § NJU. ...corevenst + 0,500 = 3,0% + 0,750 = 10%
CONCLUSIONES

Con los valores obtenidos hasta el momento, resulta una diferencia entre
el centro y la periferia (en promedio) de 4 °C y —24,5 % de temperatura y
humedad relativa respectivamente para el verano. Para invierno estas di-
ferencias son respectivamente 4,25 °cC y -8,5 %. Aproximadamente el 75 %
de estas diferencias se producen entre las bandas eminentemente urbana Yy
urbana. A partir de la banda suburbana hacia la periferia las diferencias
se atenGan notablemente.

NOTA

En la actualidad se estd realizando una campafia de mediciones itinerantes
bianual, con la cual se concretarad una estadistica de 5 anos de medicio-
nes climaticas urbanas, luego de las cuales se contard con resultados
definitivos a los que se incorporara la composicién de la carga climatica
urbana: incidencia de volimenes de masa térmica (densidad espacial edili-
cia) e indices de infraestructura urbana (combinacién de los efectos tér-—
micos de tipos y caracteristicas de arbolado, aceras y veredas)
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FIGURA 1 : NODOS URBANOS N
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FIGURA 3: TEMPERATURA MEDIA DE INVIERNO
MEJOR AJUSTE: Y = —0.586621 » LN(X) + 158949
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FIGURA 4: HUMEDAD RELATIVA MEDIA DE INVIERNO
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FIGURA 5: ISOTERMAS VERANO N

FIGURA 6: ISOHUMAS VERANO N
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FIGURA 7: ISOTERMAS INVIERNO

FIGURA 8: ISOHUMAS INVIERNO
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