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En el presente trabajo se describe un equipo con un sistema de control y
posicionamiento mas avanzado que el presentado anteriormente por Piacentini y Camussi
[1], ya que incorpora un sistema de posicionamiento Opticoque permite seguir al Sol.
Tambien puede hacerlo por el sistema de ubicacién por coordenadas.

Introduccion:

Este sistema consta de dos motores paso a paso de comando digital que
posicionan a los sensores hacia el punto del cielo que se seleccione. Un disco horizontal
acoplado al primer motor determina el angulo azimutal y el disco vertical sujeto al segundo
motor determina el angulo zenital (figura N°1). El angulo de giro de los discos esta reducido
cincuenta veces con respecto al de los motores mediante un sistema sinfin-corona. Los
motares tienen una resolucion de paso de 1.8° y luego de las reducciones los discos
proporcionan una presicion de 1.8°/50 = 0.036° de paso de giro.

Posee un control remoto por cable lo que permite ser manejado manualmente,
posicionandolo rapidamente hacia la direccidon deseada. También puede controlarse la
velocidad de su movimiento. El equipo posee en su parte inferior un conector DB25 que lo
une, a través de un cable mutipar, a la interface y de ésta a la computadora que maneja en
forma automatica al sistema de discos y sensores.

Modo de Operacion:

El aparato se instala orientando el disco vertical en la dierccion este-oeste y las
marcas del disco horizontal en direccion norte-sur con la punta indicadora hacia el norte.
Una vez realizada esta instalacion, el equipo se encuentra listo para trabajar en forma
totalmente automatica y no es necesario volver a reposicionarlo, porque posee sensores
internos que indican al computador la orientacién exacta de los discos; de esta forma , el
equipo volvera a la posicion "cera" (inicial) cada vez que termine un dia de medicion o luego
de que se produzca un corte en el suministro eléctrico.

Interface:

Este dispositivo posee en su interior circuitos l6gicos tales como los cotroladores de
mortores paso a paso, compuertas légicas y el conversor A/D de 8 bits multiplexado, para
poder conectarse directamente al port paralelo de cualquier PC. Este ultimo circuito
digitaliza las sefnales provenientes del fotosensor ubicado en el disco vertical.
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Figura N°1: Representacién del aspecto del aparato.

Funcionamiento y Programa:

El programa de comando permite realizar un primer posicionamiento automatico del
fotosensor ubicado en el disco vertical, apuntando al Sol. A partir de alli, los dicos
comenzan a girar de tal forma que el fotosensor siempre queda orientado hacia el astro.

reducciones, corrimiento en el reloj de Ia computadora, etc. Estos errores producen como
efecto un inexacto posicionamiento de los discos. Por este motivo se recurrio a la
alternativa de un sistema de posicionamiento dptico que posibilita un ajuste fino carrijiendo
los errores mencionados.

Una vez orientados los discos, la computadora comienza a buscar el maximo nivel
de luminosidad, a travéz del fotosensor ubicado en el disco vertical, que se encuentra

hasta encontrar el maximo de luz captada. Si bien este proceso necesita algunos
segundos, el posicionamiento es mas preciso.

Utilidades y Software:

El programa se realizé en lenguaje de alto nivel (QuikBasic). Corre desde DOS y
luego de realizar Ia instalacion del equipo y ejecutar el programa se abre un archivo de
configuracion en donde se introducen: Coordenadas geograficas, fecha y hora universal.
Con estos datos el programa calcula la posicién del Sol y convierte a los angulos azimutal y
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cenital en pulsos que moveran a los discos horizontal y vertical respectivamente. Cada
pulso equivale a aproximadamente 0.036° es decir que esa es la resolucién mecanica
maxima del sistema. Luego se activa el Conversor analégico-digital ubicado en la interface
y se computan los niveles de luz detectados por el fotosensor.

Desarrollos Futuros:

Se investigara la posibilidad de realizar un tracking solar continuo mediante varios
fotosensores que actian conjuntamente y se computan en forma diferencial, para indicar
previamente al computador hacia donde debe orientar el sistema y obtener un seguimiento,
sin la necesidad del posicionamiento por coordenadas y sin tener que hacer una rigurosa
instalacion inicial del equipo. Se desarrollaran programas a medida, que posibiliten ampliar
las utilidades del equipo, no solo para el seguimiento del Sol (cuyos resultados
experimentales se muestran en la figura N°2), sino también para hacer un relevamiento
global de las intensidades de luz que llegan al aparato desde todas las direcciones del cielo
o para medir la distribucion luminosa dentro de una habitacion. Se realizaran mediciones de
las distintas componentes espectrales de la radiacién solar y del espesor de la Capa de
Ozono, empleando sensores en bandas estrechas de radiaciones UVB, tales como los
desarrollados por Tocho [2].
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Figura N°2: Sistema Completo y pantalla generada por un programa graficador de los datos tipicos obtenidos
con el equipo, de la intensidad solar global registrada con sensor fotovoltaico.
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