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1. Resumen:

Se presentan las experiencias y los resultados del trabajo efectuado
con un grupo de estudiantes de los Ultimos afios del nivel secundario en la
ensefianza de temas cientificos.

El elemento de partida y de fundamental importancia en el éxito
alcanzado fué la fuerte motivacion de los estudiantes por trabajar en el tema
por ellos elegidos: "El Efecto Invernadero y sus consecuencias en el planeta”,
fijandose como objetivo: " Tomar conciencia y difundir en la comunidad las
transformaciones que genera la actividad humana en el planeta y sus
consecuencias”. Se acordd que para alcanzarlo se debian cumplir una serie de
etapas que se detallan en el presente frabajo y que los llevaron a estudiar
temas de Fisica y Quimica: radiacién térmica, propiedades de los materiales,
ciclo del Carbono, etc., y a efectuar trabajos de laboratorio.

Los estudiantes presentaron su frabajo en distintos encuentros
nacionales e internacionales, en los cuales obtuvieron menciones especiales.

2. Introduccion:

Los integrantes del Laboratorio de Energia Solar de la Universidad
Nacional de San Luis, pertenecientes al Departamento de Fisica vienen
llevando a cabo tareas de divulgacidn sobre las energias no convencionales a
todos los niveles, y participando activamente de los Clubes de Ciencia de los
establecimientos secundarios de la ciudad de San Luis, y en particular de la
Esc. "Juan P. Pringles" que depende de la UN.S.L. De manera que nos
encontramos frecuentemente en contacto con los estudiantes mas interesados
por el conocimiento de disciplinas cientificas, oportunidad que aprovechamos al
maximo para lograr nuesfros objetivos de difundir las energias no
convencionales y el conocimiento de temas de la Fisica.

Un grupo de alumnos de 4° afio de nivel secundario se conectaron con
nosotros con el fin de que les sirvieramos de orientadores para realizar algun
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trabajo vinculado con la Ecologia , alegando que era una problematica actual y
deseaban presentarse en un Encuentro de Ecologia proximo a realizarse.

Con el aval de la U.N.S.L. pusimos en practica un proyecto educativo
dirigido a este nivel , fijandonos los siguientes objefivos:

1) Incitar a la curiosidad cientifica.
2) Adquisicion de conocimientos sobre un conjunto de temas de Fisica.
3)Desarrollar la capacidad de :
# Organizar el estudio y el aprendizaje, adquiriendo habilidades y
destrezas en la recoleccion de datos y consultas bibliograficas.
# Preparar dispositivos para la realizacién de observaciones y
experimentos . Montaje y aplicacion de algunos instrumentos de medida.
# Traducir hechos experimentales por medio de tablas de
valores y graficas.
# Correlacionar diversas disciplinas cientificas.
# Construccion de modelos a los fines de ilustrar resultados .
# Sacar conclusiones y generar explicaciones didacticas con
fundamentos cientificos.

3. Desarrollo del Proyecto:

1€ Etapa ;

Como primer paso se mantiene una charla con los alumnos sobre los
distintos temas posibles a tratar ( Efecto Invernadero , Capa de Ozono,
Contaminacién del medio ambiente: incendios, uso intensivo de combustibles ,
etc.) luego de la cual se efectua la eleccion por parte de ellos del tema Efecto
Invermadero. Exponen sus conocimientos sobre el tema , el cual habla sido
adquirido a fravés de revistas cientificas de difusion masiva, y se proponen
como objetivos de frabajo :

a) Concientizar sobre las consecuencias de la actividad
humana sobre el clima del planeta .

b) Mostrar en que consiste el Efecto Invernadero y sus
principales confribuyentes.

293 Etapa :

Teniendo en cuenta el tiempo disponible que era aproximadamente de
4 meses y el nivel de conocimiento de los alumnos , realizamos la seleccion de
temas basicos que fueron los siguientes:
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A) Conceptos de ondas. Longitud, frecuencia , velocidad, sus
relaciones y contenido fisico. Las ondas electromagnéticas, la unidad en su
naturaleza desde rayos X , radiacion térmica, television, radio. Ubicacién en la
escala espectral.

B) La interaccién de la radiacion con la materia.

B1) Efectos microscépicos , atomos , moléculas , niveles
energeéticos, tiempos de relajacion, etc.
B2) Efectos macroscépicos: Absorbancia, Reflectancia,
Transmitancia. Naturaleza selectiva de la materia con respecto a la longitud de
onda de la radiacion.

C) La atmoésfera terrestre. Espesor y composicion. Propiedades
absorbentes de la radiacion térmica del anhidrido carbénico, vapor de agua y
metano.

D) La radiacion solar, su distribucién espectral y la interaccion con la
atmosfera. Formas de intercambio de energia: conduccién, conveccién y
radiacion . La radiacion terrestre y equilibrio térmico. Efecto Invernadero.

E) Ciclo del Carbono. Efecto de la actividad humana en la alteracién
del mismo.

3€ Etapa :

Conjuntamente con los alumnos se procede a la busqueda bibliografica
correspondiente de acuerdo a los temas seleccionados . Esta es distribuida y
luego de un periodo de estudio asistido por nosotros , los Estudiantes exponen
sus aprendizajes, se discuten, refuerzan conceptos, se comienza a establecer
la correlacién entre las diversas disciplinas y temas que abarca el Efecto
Invernadero. Se cuestionan y se trata de responder en grupo preguntas tales
como: como se manifiesta esta problematica ambiental?, que elementos de la
naturaleza se encuentran comprometidos?, quienes resultan perjudicados y de
que manera?, cuales son las razones que explican esa problematica?, cuales
son las posibles soluciones a esa problemética ambiental?. Q sea que en esta
etapa se identifica plenamente el problema:

quema Intensiva de mayor porcentaje de anhidrido
combustibles fosiles carbonico en la atmosfera

Luego se discute como mostrar el problema en forma didactica. Se

plantea la necesidad de la busqueda de un material que produzca el efectode
la atmosfera .
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Los estudiantes formulan propuestas de las cuales se fusron
seleccionando aquellas que presentaban cierta factibilidad de llevarlas a cabo
con el material disponible.

42 Etapa:

Se pasa luego a una etapa experimental. Busqueda de materiales que
impiden el paso de la radiacion térmica y ofros que la dejan pasar. En esta
etapa los estudiantes ftraen cuanto material de aspacto transparents
encuentran para determinar sus propiedades.Para esto utilizaron como fuente
de radiacion una estufa de cuarzo y como detector una termopila conectada a
un milivoltimetro, intercalando entre la fuente y el detector laminas de distintos
materiales, tales como: vidrio de ventana, papel celofan, papel vegetal, holsa
para freezer , bolsa para homo y otros

Confeccionaron una tabla con los resultados obtenidos y concluyeron
que el vidrio es un elemento apropiado para generar efecto invernadero |, y que
el material que deja pasar mayor radiacion infrarroja es el empleado como
bolsas para freezer ( polietileno de alta densidad con aditivos).

Para mostrar el efecto invernadero por el anhidrido carbonico uilizan
dos tubos de vidrio (como se muestra en Ia Figura 1), uno con anhidrido y el
ofro con aire , tapan los extremos de los tubos con holsa para freezer y
comparan la radiacién proveniente de una estufa de cuarzo luego de atravesar
los tubos. Como detector de la radiacion utilizan una termopila conactada a un
milivoltimetro. El anhidrido carbénico lo extraen de un tubo para cargar sifones

Se busca un procedimiento que permita mostrar el efecto invernadero
a escala reducida , que permita una presentacion didactica y convincente

Se resuelve parte de la demostracion de este efecto construyendo dos
cajas de vidrio una con tapa y otra sin ella (simulando la primera una atmosfera
cargada de anhidrido carbonico y la otra una atmdsfera no contaminada), con
termometros en su interior y expuestas a una fuente de radiacién luminosa,
para lo cual utilizaron una lampara de sodio de alta presion. Ver Figura 2. Para
representar la superficie de Ia tierra emplean una [dmina de color verde oscuro
y dentro de cada caja se colocan elementos decorativos para representar un
paisaje campestre en la caja sin tapa Y un paisaje mostrando actividad humana
contaminante en la caja con tapa. L.os termometros que se utilizaron fueron de
alcohol debido a que en los mismos Ia temperatura se puede lzer a uno o dos
metros de distancia.
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FIGURA 1: Esquema del dispositive para demostrar la absorcion de Ia
radiacion infrarroja por el anhidrido carbonico.

1) Estufa de cuarzo con las espiras equiespaciadas, reguladas de manera que salgan a lo largo
de la resistencia una radiacion uniforme.

2) y 3) Tubos de vidrio de 4 cm. de didmetro por 70 cm. de largo.

2) con aire y 3) con anhidrido carbdnico y llaves para cargar el gas.

4) Pelicula delgada de alta densidad.

5) Detector de radiacién infrarroja.

6) Milivoltimetro.
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FIGURA 2: Esquema del disposifivo didactico para maostrar el efecto
invernadero.
1) Caja con paredes de vidrio de imm. de espesor sin tapa, con termémetro y elementos
decorativos simulando paisaje campestre.

2) Caja idéntica a 1) con tapa de vidrio de 1mm. de espesor , y elementos decorativos
simulando paisaje con actividad contaminante.

3) Concentrador cilindrico parabélico con ldmpara de Sodio de alta presién en su linea focal.
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512 Etapa:

Luego elaboraron un informe conteniendo: objetivos hipotesis,
desarrollo, planteo de las experiencias , seleccion de materiales e instrumentos
de medida, ciclo del Carbono ,conclusiones y bibliografia.

Prepararon l4minas para mostrar en forma grafica como se comporta
la radiacién una vez que entra en la atmésfera terrestre, ciclo del Carbono y
estadisticas.

También confeccionaron un folleto para hacer difusion vy
concientizacién sobre el tema.

Los alumnos presentaron el trabajo en las Ferias Provincial y Nacional
de Ciencia y Tecnologia, y en el 18" Encuentro Latinoamericano sobre Ecologia
y Calidad de Vida para Estudiantes y Profesores de Ciencias, obteniendo en Ia
provincial la tercera mejor puntuacién Y en la ultima una menci6n especial.

4.Conclusiones:

Consideramos que el proyecto fué lievado a cabo con éxito | ya que
los Alumnos trabajaron con entusiasmo e iniciativa ,aprendieron los contenidos
de los temas seleccionados ,ejercitaron la comunicacién oral y escrita y se
familiarizaron con el trabajo de laboratorio.
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