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= trzb=jo presenta resultados de la primera etapa de un proyecto de
sew==lisacidn, financiado por el Bobierno de la Provincia de lendoza
Sec-et=ria de Ciepcia y Técnica). Define una zonificacion clindtica
t=t=ll=da de la provincia para su utilizacidén en normas regionales
‘ensientes a regular los comportamientos ambientales v los  consumos
ticos del sector edilicio.

==leccionadas 1las estaciones y datos de mayvor relevancia
=] punto de vista de la respuesta ambienktal y energética del
perous e=dilicio residencial y terciario. Este analisis permitio el
wec=c d= parametros climaticos anuales y estacianales para identi Fi—
car preEsiones y recursos relevantes en cada zona de pueskbra provin—

= tomd como base para la zonificacidn, la division por distritos
so=  foprman parte de los Municipinos. Sobre el Ueste de 1a provincia
= 1=ste una gran regidn, identificada como zona de Nlta Montafa.

3 distrito posee indices estacionales compuastiis gue sintelizan
lz2= variables climaticas mas significativas.

CAmACTERIZACION CLIMATICA DE LA PROVINCIA.

L= recopilacidn, procezamiente y archivo de los dalos climaticos de
i=2 moavincia de Mendoza, se ha venido realizandn sen &1 LAY, =20
forma =istematica y proaresiva desde 1787 (1), cenl Andose con infopr—
=acidn completa de 20 estaciones dentro del terrilorio provipncial y
= en zonas de provincias vecinas cercanas a los iimites de: Mendoza
t2). Duranke la primera parte del trabajo se han ssleccionado las
==tacienes v los datos para realizar los mapeos (orrecpondientes.
Los mismos se han realizado intentando un masimo grado de cobertur-a
d= la informacidn climatica basica relevante desde =1 punto de wvista
de la respuesta ambiental y energética del parque edilicio residen—
cial vy terciario. Se ha treshajado sobre pardmelres anuales y  esta—
cional=ss con el aobjeto de identificar con claridad presiones
recursos climaticos., los cuales se detallan a conbinuaci dne:

! - Datos anuales:
Grados—dia anuales de calefaccidn (Haze 16°0).
Grados—dia anuales de enfriamiento (Base 2I°0).
Radiacion solar global sobre plano horizental.

2 - Datos estacionales de invierno (meses 6,7 y B) S
-Fresiones:
Grados dia de calefaceidn (Base 1690C)
Temperatura de Diseno
ReEcursos:
Radiacion solar glebal sobre plano horizontal
.Datos combinados de invierno:
Radiacidn solar / G.Dia de calefaccidn.
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3 Datos estacionales de verano (mezes 12, 1 y 2)
.Fresiones:

Grados—dia de enfriamiento (Base 23°C)
Temperaturas de disefip.

Radiacién solar global sobre plano horizontal.
.Recursos:

Amplitud térmica diaria
Velocidad media del viento.
Patos combinados de verano:
Fadiacidn solar @ B. Dia de enfriamiento.

ZONTIFICACTON EBIOAMBIENTAL DETALLADA DEL TERRITORIO FROVINCIAL.

Se pretende obtener una metodologia adecuada de zonificacidn
incluva en  Iomma sistemdtica, ordenada y  clara, los parametros
climdticos relevantes en cuanto a presiones v recursos de cada
localidad. Este estudio se realiza no solamente desde el punto de
vista estrictamente energético, sino también para la obtencién del
confort térmico en ambas estaciones estremas. Esto permitira la
implementacidon de disefos y técnicas constructivas que mejoren las

condiciones de habitabilidad minimizando consumas de energia conven—
cional.

que

Los pasos sequidos en el métode para la zonificacién, son los si-

quientes:

1 = BSeleccidn de parametros climaticos.
Dadas las caracteristicas del clima continental de lada Ila
provincia y de las importlantes varisciones de sus parametros
sobre el territorio, es neeesario idenlificar y seleccionar
lae presinnes y recursps climdticos relevanies para los perio—
do= criticos de las estaciones extremas. Siguiendo esle crite—
rio. se  han descartado para la zonificacidon los parametros
anuales cuya mayor importancia es, desde el punto e wvista

energético, para calefaccién en las zonas mas frias de la
provincia. Esto no implica gue dichos valgres anuales se des—
carten como indicadores cuantitativos de referencia.

La selecrion final de parametros es la siguiente:

Invierno ( meses &, 7 y B)

.Fresiones: Sumatoria de grados—dia mensuales de calefaccidén
(Base 146 °C) para el trimestre.
Temperatura de Disero: Media enktre la minima media
del periodo considerado y la minima absoluta en un
periodo de 10 afios. Cubre aproximadamente el 0 %
de las situaciones mas desfavorables.

-Recursos: Radiacidén Solar Global sobre plano horizontal. media

para el trimestre.

Mode de utilizacidénm del recurso: sistemas solares

pasivos.

Verano (meses 12, 1 y 2).

.Fresiones: Sumatoria de grados—dia mensuales de enfriamiento
(Pase 23 °C) para el trimestre.

Temperatura de Disefio: HMedia entre Jla maxzima
media del periodo considerado y la maxima absoluta
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en un periodo de 10 afos.
Radiacién solar global sobre plano horizontal,
media trimestral.
Fe=cursos: Amplitud térmica diaria media para el trimestre.
Velocidad del viento, media para el trimestre.
Las Figs. 1. 2, 3 v 4 muestran algunas de estas variahbles
Siimsticas araficadas en forma de isplineas para lMendoze.

We=e para la zonificacidn.

S los efectos de determinar una base geoarafica libre ds= incer—
fticumbres para la zonificacién del territorio provincisl. se ha
cotade por la division distrital del mismo, masima desagrecga—
cién posible en el sentido geogrdfico-administrativo.

Existen sin embargo algurnos distritos de gran extensidn en el
sentido Este-Deste, es decir en el perpesndicular a las isoli—
neas dominantes, particularmente sobre el oeste de la provin=—
cia. En estos casos y como solucidn excepcional se han dividido
cada uno de dichos distritos segin meridianos que corresponden
aproximadamente a la cota de altitud de 2100 s.n.m. Todas las
=onas distritales sobre esta cota serdn agrupadas en una sola
zona bioambiental, la de Alta Montafa, cuyas caracteristicas

son  aproximadamente homogéneas scbre toda la frontera oeste
del territorio.

Metedoloaia de Zonificacién.

El problema bdsico de la zonificacién consisle en trasladsr las
isolineas de las diversas variables climaticas mapeadas., a lo=
limites distritales mas cercanos. De esta forma, un distrito o
grupo de ellos gueda definido por un rango de valares para cada
una de las variables. Las Figs. 5-12 muestran algunos de estas
variables asignadas a los diferentes distritos de Mendoza.

Desde el punto de vista metodolégico, se realizé  un primer
intento de aplicacién de andlisis multivariada. Se prepararon
datos para 1la carga en el programa BMDF. Los resultados

obtenidos de la corrida indicaron la incapacidad del programs

para el agrupamiento de las zonas cuando los niveles de disper—
sién de valores excedian un cierto limite. fAproximadamente un
S0% de los distritos provinciales quedaron sin posibilidades de
zonificacidén.

Se opto, en consecuencia por la utilizacién de una escala de
indices vy subindices por zona, jerarquizando las variables v

realizando un agrupamiento para invierno y otro para VEerano,

discriminando presiones y recursos.

En el método operativo para trasladar las isolineas de cada
variable a los limites distritales, se utilizaron los siguien-
tes criterios:

1= Trasladar el valor de la isclinea que atraviesa un distrito
al limite del mismo mds préximo, hacia el lado favarable de 1a
escala. 'Es decir, en el caso de las presiones en c=entido

decreciente y en los recursos en el creciente de la correspon—

diente escala. De esta forma toda el 4rea del distrito estara a
cubierto de las peores condiciones.
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2 Como excepcidn admisible a este criterio, se permitid gque
aproxdimadamente el 10% del Area de un distrito dado quede hacia
el lado desfavorable de una isolinea, salvo que en dicha area
se encuentre un asentamiento humano importante.

2— Fara cada distrito = adoptd un rango de valores cuya ampli-—
tud es constante. por ejemplo: 200 9C-Dia en caso de los 6D de

calefazcidin. Esto hace que en muchos limites de distritos apa—
rerean valores dispares s uno v otra 1sdo.

4= Fera cada varialle climitic=s considerada =g define  una
espala. Fara 1ss presiones ez utilizaron nameras ordinal es
‘cnds los calores mds bajos indican situaciones mas fsvorables.
fara los reclrsos se enplean letras. De esta forma. se deneran
dos  dindices combintados, uno para invierno y otre para verano
compuestos nor varics subindices.

=i por ejenmplo. para la situacién de invierno, en gue exicten
dos weriebles de presiones climdticss v una de recursos, co-—
responde  por derargquia =21 primer digitc a grados-dia de cale-
faccidn  (indice numérica), el segundo a temperatura de dissfio
(indice numérico)d vy el tercero a radiacidn solar gue como
recurso.presenta  un indice en letras. Fara el casa de  verano,
corresponden tres valores para presiones y dos para recur =ps.
Las meiores condiciones dentro del territorio provincial desde
&l punto de vista del aprovechamiento de 1os recursocs climati—
cos estarian dada por los siguientes indices:
invierno: 1 - 1/1-@ Gredoe—dia: < BOD °D
Temperatura de disern: de -2 a -3 °C
Radiacidn solar: > 11 [MI/m2 dial
verana : V- 1z20/1-8A Grados-dia: 0 - SO °D
Temperatura de disefo: < 32 °L
Radiacidn solar: < 25 [MJ/mZ dial
Amplitud térmica: 17 - 1B °C
Vientos: 12 - 15 [Em/h]
Fara un determinade distrito los indices combinado= se Expra—
sdn, por ejenplo de la siguiente manera: 1-2/3-B y V-1/4/3-AC

Las Fiq. 13 presenta en forma de tabla, las distintas escalas de
wariables climidticas, ordenadas por presianes Y recurscs y Jjerar—
quizedas, para las épocas de verano e invierno. La Fig. 14 muestra a
moda de  ejenple 2 Municipies con sus respectivos distritos y los
intlices compueslos asignados a cada uno de ellos.

CONCLUSTONES

Los indices estacionales compuestos han sido elaborados tratando de
obtener el mayor grade de inclusién de los wvalares climaticas
significativos, desde el punto de vista del disefo y calculo bicam—
biental v energético. S5in embargo, resulta evidente que debe tender—
& a una mayor simplificacidn en los mapeps y en los indices corres—
pondlentes., Fara ello se tiene pensado en un ajuste de las escalas
umericas, homogensizando el namero de Lranos de cada una mediante
la msdificacién de los rangos respectivas.

Cabe destacar gque el an4dlisis estadistico propuesto (BMDPY no se
adapté a los reguerimientes necesarios para una zonificacidén
provincial & los fines de su aplicacién en la elaboracidén de nor-
mas. La metodologia propuesta en cambio, asigna a leos distritos
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indices que permiten diferenciar sus earacteristicas climaticas
centro de cada Municipio. Esto simplifica la elaboracién de los
Cédigos de Construccidn Municipales a través de los cuales se pre-
tende implementar dicha normativa de conserwvacién energética y
confort térnico.
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Fig. | Grados-dia de calefaccién
Invierno (meses: &, 7 y B)

Fig. 2 Radiacidn Solar
Invierno (meses: &. 7 y B)

Fig. 3 Grados-dia de enfriamiento
Verano (meses: 12; 1 ¥ 2)
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Fig. 4 Temperatura de disefo
Invierna (meses: &, 7 y B8)




Fig. 9 Grados-dia de calefaccién
Invierno tmeses: &, 7 y B)

-
Fig. 11 Temperatura de disefo
Invierno (meses: &, 7 y 8)

Fig. 10 Radiacitn Solar

Invierno (meses: &, 7 y £
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Fig. 12 Temperatura de -tiserg -
Verano (meses: 12, |y 2)7 0%,
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Ejemplo de algunos municipios con sus
cuales se les asignan indices para la
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distritos a los
zonificacidn



