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- RESUMEN
Esta investigacion tiene como objetivo elaborar pautas Y
recomendaciones de diseffo sobre distintas conformaciones de
espacios exteriores en climas calido humedos y frio ventosos, que

satisfagan los requerimientos de proteccién y aprovechamiento del
movimiento de aire dentro y fuera de los edificios, para ser
aplicados en normativas municipales, planes de vivienda, etc.

En esta primera etapa del trabajo se iniciaron una serie de ensayos
en el Tunel de Viento sobre el impacto del movimiento del aire en
espacios teoricos de "Pulmébn de manzana", analizando en detalle los
efectos de viento en espacios exteriores e interiores para mejorar
las condiciones de habitabilidad en los mismos.

Adicionalmente a estos ensayos, se realizaron una serie de trabajos
de asesoramiento bioambiental a estudios de arquitectura sobre el
impacto del sol y del viento en espacios exteriores de conjuntos
edilicios, expuestos a diferentes condiciones climaticas. (1)

INTRODUCCION

El Tunel de Viento constituye una herramienta basica para el
estudio. del movimiento de aire alrededor de 1los edificios. Esta
simulacion de situaciones etlicas diferentes permite analizar en
detalle el movimiento de aire en espacios exteriores e interiores Yy
mejorar las condiciones de habitabilidad en los mismos.

El Laboratorio de Estudios Bioambientales del C.I.H.E. (2) cuenta
con un Tunel de Viento de baja velocidad que permite la
visualizacion directa de los efectos de viento sobre magquetas gue
reproducen distintas conformaciones urbanas. La velocidad del Tunel
(1m/seg.) es uniforme, pudiéndose experimentar variaciones en la
velocidad inicial para realizar ensayos en distintas escalas de un
proyecto.

Esta variacion de velocidad no es automatica, dificultando la
agilidad de 1los ensayos motivo por el cual se planted una
experiencia piloto cuyo objetivo principal radica en determinar el
grado de veracidad de los ensayos realizados en el Tunel en
relacion a otros tuneles de viento de mayor precisio6n.
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ENBAYOS EN EL TUNEL DE VIENTO

La hipbtesis inicial de trabajo plantea que los efectos
fluidodindmicos en un espacio determinado son idénticos a los
producidos en espacios de las mismas proporciones y caracteristicas
al margen de la escala utilizada en las maquetas y la velocidad del
fluido.

Para atestiguar esta hipbtesis se requirieron ensayos previos en el
Tunel de Viento gque determinen resultados certeros a partir de
espacios simples que resulten de normas de edificacidn generales
para una manzana tipo en Buenos Aires.
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Figura 1. Planta esguemd&tica del volumen en estudio.

El espacio en estudio corresponde a un modelo tedrico de "Pulmon de
manzana" o espacio urbano interno, cuyo volumen edificado esta
conformado en su totalidad por edificios entre medianeras y sin
planta baja 1libre. La altura de la masa edilicia es una sub-
variable que interactua con las distintas proporciones del espacio
conformando diferentes morfologias. La altura del volumen
perimetral adoptado fue de 12,5m (PB y 3 pisos); 25m (PB y 7
pisos) y S50m (PB y 15 pisos).

Los ensayos se realizaron en magquetas confeccionadas en tres
escalas urbanas diferentes 1:200; 1:500 y 1:1000; y se registraron
datos de movimiento de aire para direcciones de viento distintas
cada quince grados. El ancho y el largo del espacio interior de
manzana permanece constante en este primer ensayo a igual que la
velocidad del fluido.
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MEDICIONES EN EL MODELO 2:1 EN TRES ESCALAS Y PARA CUATRO
DIRECCIONES DE VIENTO: Desarrollo de la primera etapa.

Se visualizaron y graficaron los primeros doce ensayos de efectos
de viento sobre maquetas en distintas escalas (1:1000; 1:500 vy
1:2000) y se registraron las velocidades del flujo de aire en nueve
puntos interiores del espacio y trece exteriores. Los registros de
velocidad se esquematizaron para facilitar su  analisis. Las
maquetas empleadas responden a la proporcién 2:1, donde "a" es
igual a dos alturas del espacio.

Los resul tados obtenidos en los registros interiores sS0n @

a) Se observa una reduccion de la velocidad promedio del espacio
interior del 15%; siendo la velocidad inicial de trabajo de
Im/seg y la promedio registrada en el interior de 0,15 m/seg.

b) Existen puntos en turbulencia (variacion de la velocidad de 0,1
a 0,2 m/seg) en distintos sectores del espacio, pero no son
constantes al variar la escala.

c) Al girar 1a direccion del viento incidente, la velocidad
promedio interior no refleja modificaciones significativas.

d) Las dimensiones del anemometro y del espacio interior de 1las
maquetas dificultaron en gran medida los registros, resul tando
dudosos los valores de velocidad obtenidos.

Resultados de los registros exteriores:
a) Cuando las direccién del fluido es perpendicular a la maqueta,

las velocidades de viento son simétricas a igual que los flujos
de aire visulizados con humo.

b) Se observa una aceleracion en las esquinas anteriores en la
mayoria de los casos, siendo esta una observacién no
concluyente. -

€) En todos los casos en el punto "g" (cara a sotavento) se

observan las velocidades de viento mas bajas Y en ningun punto,
la velocidad inicial de trabajo (Im/seg) es superada.

d) Existen turbulencias en varios puntos exteriores, no siendo
estos repetitivos en todos los casos de estudio.
e) La extension del area en sombra de viento no es constante para

todos los casos y dificil de comparar con "Tablas de extension
de sombra de vientos" prestablecidas con anterioridad.
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Figura 2. Registro de viento en el espacio urbano interno.
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CONCLUSIONES DE LA PRIMERA ETAPA DE ENSAYOS.

Las mediciones de velocidad de viento dentro y fuegra del modelo en
estudio arrojaron datos poco certeros y dispares entre si. Es muy
dificil detectar zonas de iguales condiciones fluidodina&micas en
maguetas que representah un mismo espacios pero en distintas
escalas.

Los registros de velocidad en los espacios interiores de las
maquetas san muy complejos de medir. Las dimensiones del
anemometro de hilo caliente del LEB. dificultaron esta tarea
debiéndose optar por otros recursos para facilitar 1la medicion,
como por ejemplo la perforacion de los laterales de los modelos.
Las mediciones efectuadas alrededor de las maquetas no presentaron
este inconveniente.

Estas diferencias son resultado de las siguientes causas:

- Las dimensiones del anemometro del LEB condiciona las mediciones
en espacios pequefios.

= No se utilizd una grilla base para el registro de velocidades,
pudiendo esta ser una causa de diferencias de registro entre
mediciones.

= No se respetd una altura proporcional y constante en la posicion
del anemometro en espacios interiores a raiz de la dificul tad
de realizar las mediciones.

- Los resultados obtenidos en zonas muy proximas al volumen no son
confiables.

Teniendo en cuenta las consideraciones enunciadas, se debera
realizar wuna medicibn mas precisa que determine con certeza 1la
veracidad de estas causas. Asi, en una segunda etapa del trabajo se
verificaran mayor cantidad de puntos en menor superficie.
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Figura 3. Ensayos en el Tunel de Viento del LEB.
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ESTUDIOS DE ASESORAMIENTO BIDAMBIENTAL

Se realizaron una serie de trabajos de asesoramiento bioambiental a
estudios de arquitectura sobre el impacto del sol y viento en
espacios exteriores de conjuntos edilicios expuestos cada uno a
diferentes condiciones climaticas. Cada uno de estos estudios tuvo
un enfogue particularizado del tema Y responde. a las distintas
necesidades requeridas por el comitente.

1. Estudios de sol y viento en Ciudad Universitaria:

El primer estudio se realizo en los espacios exteriores de Ciudad
Universitaria respondiendo a la solicitud de 1a secretaria
del Habitat Universitario sobre futuros problemas de sol y viento
- generados con la incorporacion de un nuevo edilifio en el predio.

Figura 4. Estudios de Sol y viento en Ciudad Universitaria.

2. Conjunto edilicio en Caviahue, pcia. del Neuguén .

Este trabajo tuvo un muy interesante desarrollo puesto que el
comitente ofrecid flexibllidad respecto a la implantacién de los
volumenes edilicios. Asi, se estudiaron cuatro variantes posibles
de distribucion volumétrica de un mismo proyecto y se evaluaron las
ventajas y desventajas del comportamiento del viento en cada caso.

Figura 5. Variable N’ 1 de distribucién volumétrica.
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3. Proyecto urbanistico para Puerto Madero.
Los ultimos estudios ambientales se realizaron sobre un proyecto

urbanistico para el desarrollo de Puerto Madero, poniéndose
especial énfasis en dos aspectos fundamentales:
a) La influencia de los vientos provenientes del sector Sur,

Sureste y Este en un area que carece de proteccidn de masas
urbanizadas circundantes;

b) mejorar las condiciones de habitabilidad en el interior %
exterior de los edificios, colaborando asi a fortalecer la im&gen
de la zona y la valorizacion de las inversiones.
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a - espacio protegido,
b - edificio alto,
c - aceleracion de viento.

Figﬁra 6. Impacto del viento en el area de Puerto Madero.

CONCLUSIONES

En todo proyecto arquitectonico o urbanistico, cualquiera fuere su

envergadura, requiere un analisis de las condiciones ambientales
para comprobar los niveles de habitabilidad Yy confort en los
espacios exteriores, el uso racional de energia en los edificios y

economia de las instalaciones de acondicionamiento en relacion con
las condiciones climaticas y ambientales externas.

En estos tres casos de estudio, las condiciones climaticas y los
requerimientos ambientales son diferentes pero el objetivo comun es
contribuir fundamentalmente a la generacion de espacios exteriores
aptos para ser habitados. Cumplir este objetivo es mas simple si se
trabaja en forma conjunta con el proyectista, barriendo todas las
instancias de un proyecto: desde las primeras ideas iniciales de
forma y agrupamiento hasta el diseMo de detalles constructivos.
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