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INTRODUCCION

Como resultado de un Seminario Anual de Formacidén en Docencia e
Investigacién dictado en 1990 sobre "Informatica aplicada a la Arguitectura
y al Acondicionamiento Anbiental" y a las conclusiones arribadas en el
proyecto 164 del Consejo de Investigaciones de 1la U.N.T. (1989-91), se
comenzd a trabajar en 1991 y con financiacién del CIUNT y COONICET desde
1992 en el proyecto: "Sistemas expertos para la Iindustria de 1la
- construccién”.

DESARROLLO

Nuestro grupo de trabajo ha venido realizande miltiples softwares parclales
relacionados con el acondicionamiento ambiental de edificios, normativas
edilicias, instalaciones, generacidén de pautas bloclimdticas, etc.

En 1991 dicho grupo fué designado a Nivel Nacional (1) para coordinar
tareas relativas al desarrollo de pautas de disefio para difusidn
profesional y general, destinados a promocionar la inclusidn de estrateglas
y métodos que potencien el U.R.E. en la edificacién.

Conforme a estos antecedentes se comenzd a trabajar con el objetivo de
desarrollar sistemas expertos para la industria de 1la construccién,
tendiendo a integrarlos en un sistema orientado hacla el diseno, con fuerte
intencionalidad didactica. =

Para ello se estan completando bases de datos y realizando otras referidas
a nmateriales, sistemas constructivos y reglamentacliones. Se estan
integrando los soportes loglcos ya desarrollados en los ultimos 5 anos en
un cuerpo unificado y se estan disefiando y verificando otros que contemplan
diversos aspectos relativos a 1la edificacion que fueron considerados
parcialmente en los trabajos anteriores.

* Director del Instituto de Acondicionamiento Ambiental F.A.U., U.N.T.

** Investigadores del Proyecto 164 del Consejo de Investigacionas de la UNT
(+) Arquitectos, Auxiliares Docentes de la Catedra Arquitectura Bioclimatica.
(++) Arquitectos Colaboradora por Fundacidn Crecer.

INSTITUTO DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL IFAU-UNT

15va. Actas ASADES 275 Catamarca 1992.



SISTEMAS EXPERTOS PARA
LA EDIFICACION
(HABITABILIDAD Y USO RACIONAL DE LA ENERGIA)

GUILLERMO E. GONZALO (%)
SARA LIA LEDESMA JOSE L.P.GUIJARRO (xx)
MARIA A.ALAUIE SANDRA BULACIO MARIA A.DE DEL NEGRO (%)
CARLOS CORRADI RAUL AJMAT (xx)
CRISTINA ACOSTA VIVIANA IBAREZ (+)
EDUARDO ASCARATE NILDA I. ESCANO (++)

INSTITUTO ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL
FAU UNT AV.ROCA 1900 (4000) TUCUMAN

INTRODUCCION

Como resultado de un Seminario Anual de Formacidén en Docencia e
Investigacién dictado en 1990 sobre "Informatica aplicada a la Arguitectura
y al Acondicionamiento Anbiental" y a las conclusiones arribadas en el
proyecto 164 del Consejo de Investigaciones de 1la U.N.T. (1989-91), se
comenzd a trabajar en 1991 y con financiacién del CIUNT y COONICET desde
1992 en el proyecto: "Sistemas expertos para la Iindustria de 1la
- construccién”.

DESARROLLO

Nuestro grupo de trabajo ha venido realizande miltiples softwares parclales
relacionados con el acondicionamiento ambiental de edificios, normativas
edilicias, instalaciones, generacidén de pautas bloclimdticas, etc.

En 1991 dicho grupo fué designado a Nivel Nacional (1) para coordinar
tareas relativas al desarrollo de pautas de disefio para difusidn
profesional y general, destinados a promocionar la inclusidn de estrateglas
y métodos que potencien el U.R.E. en la edificacién.

Conforme a estos antecedentes se comenzd a trabajar con el objetivo de
desarrollar sistemas expertos para la industria de 1la construccién,
tendiendo a integrarlos en un sistema orientado hacla el diseno, con fuerte
intencionalidad didactica. =

Para ello se estan completando bases de datos y realizando otras referidas
a nmateriales, sistemas constructivos y reglamentacliones. Se estan
integrando los soportes loglcos ya desarrollados en los ultimos 5 anos en
un cuerpo unificado y se estan disefiando y verificando otros que contemplan
diversos aspectos relativos a 1la edificacion que fueron considerados
parcialmente en los trabajos anteriores.

* Director del Instituto de Acondicionamiento Ambiental F.A.U., U.N.T.

** Investigadores del Proyecto 164 del Consejo de Investigacionas de la UNT
(+) Arquitectos, Auxiliares Docentes de la Catedra Arquitectura Bioclimatica.
(++) Arquitectos Colaboradora por Fundacidn Crecer.

INSTITUTO DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL IFAU-UNT

15va. Actas ASADES 275 Catamarca 1992.



RESULTADOS OBTENIDOS

Se intenta mostrar con el presente trabajo el avance realizado hasta 1la
fecha de la reunién sobre la estructura y componentes metodoloégilcos de los
distintos soportes légicos y sistemas expertos unificados que se estan
desarrollando, con la finalidad de conocer la opinién de los distintos
investigadores «que asistan a dicha reunidn, asi como reclbir
recomendaciones y sugerencias para el mejoramiento de nuestra tarea.

En una apretada sintesis y tomando como base el diagrama de organizacién
que se miestra al final, describirenos los distintos trabajos realizados y
la previsiones para el proyecto global que estd planificado para ser
relizado entre Julio 1992 a Julio 1995: .

AREA SOFTWARE YA DESARROLLADO

“DISBIO91" SOPORTE LOGICO PARA LA FORMULACION DE PAUTAS PARA EL DISENO
BIOCLIMATIOO: este software fue desarrollado en 1990-91 como apoyo para la
materia Arquitectura Bloclimatica y permite determinar las principales
elecciones sobre ubicacidén de un edificio y partes constitutivas de 1la
envolvente del mismo, con una metodologia basada en los trabajos de Mahoney
y Evang ampliada por su tratamiento computarizado.

Se prevee completar este software con 110 pautas graficas ya desarrolladas
y otras mds a completar, mediante scanizaclon y transferencia a una base de
datos asociada. NMdemds se profundizarén los andlisis climaticos con que el
software ya cuenta a fin de permitir un nimero mayor y mas preciso de
pautas.

"ILUS0" SOPORTE LOGICO PARA DETERMINACION DE ILUMINACION NATURAL Y
ARTIFICIAL EN INTERIORES DE EDIFICIOS: el software permite el calculo para
una grilla de 40 cm de los niveles de componente celeste y para ventanas
verticales, 1inclinadas y horizontales de acuerdo con 1las formulas
planteadas por Hopkinson en su 1libro Daylight. Ademas complementa el
cllculo de gasto energético en alumbrado artificial para iluminacién
generalizada directa, segin el método de cavidades zonales.

Se estima ampliar este software con una base de datos de las principales
luminarias en uso para el tipo de alumbrado que se plantea y proponer otros
mediante sus metodologias particulares de célculo (sistemas puntuales,
difusos, etc).

"CALCONFR" SOPORTE ° LOGIOO PARA LA DETERMINACION DE EXIGENCIAS
BIOCLIMATICAS: este software fué desarrollado en 1989-90 como apoyo para
nuestra materia y destinado a permitir una conceptualizacién répida de las
previsiones de disefio a tomar en cuenta para un clima determinado, conforme
a las variables climdticas comunes que provee una estacién meteorolégica.

Se prevee ajustar este software e integrarlo con el primero, asi como
agregar medlante un sistema de hipertexto un menual de explicaciones para
el usuario no calificado en el tema.
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"RADIA91" SOPORTE LOGIOO PARA EL CALCULO DE LA RADIACION SOLAR PARA PLANOS
DE CUALQUIER ORIENTACION E INCLINACION: este software fué desarrollado hace
mas de sels anos y sufridé un permanente ajuste conforme a mediciones y
datos de estaciones de medicidén lo que nos permite actualmente contar con
una herramienta confiable por la validacion obtenida.

Se prevee completar este software con un manejo aproplado de bases de datos
y deneracién de archivos para ser usados por otros soportes légicos
tendiendo a la integracidn planificada. Se agregar& un nmanual como en el
caso anterior y con la misma finalidad.

"CLIGRAF" SOPORTE LOGICO PARA GRAFICACION DE VARIABLES CLIMATICAS: este
software esta en uso y desarrollo permanente desde hace tres afnos y su
finalidad es permitir 1la graficacién de 1las variables climaticas y
bioclimaticas que serén utilizadas para las carpetas de andlisis previas a
la etapa de diseho. Se completard e integrard como en los casos anteriores,
agregando un manual para explicar los significados de los datos y graficos
obtenidos.

"VERIFICA" SOPORTE LOGICO PARA VERIFICACION DE TRANSMITANCIA TERMICA Y
CONDENSACION SUPERFICIAL E INTERSTICIAL, CONFORME A NORMAS DE SECRETARIA DE
VIVIENDA: este software se desarrolld con fines comerciales y estd en uso
desde hace tres afios, con permanentes ampliaclones y ajustes. FPara este
caso se prevee completar las bases de datos sobre caracteristicas de
materiales y sistemas a fin de lograr un soporte l6gico completo que pueda
ademads ser modificado por el usuario, el cuAl contard ademds con un
completo manual informatizado de apoyo.

“AZIALT" SOPORTE LOGIOD PARA EL CALCULO DEL AZIMUT Y ALTURA SCOLAR PARA UN
LUGAR DETERMINNADO: este es uno de los primeros softwares desarrollados y
permanentemente ampliado, que sirve de apoyo para nuestra materia, sobre
todo para la construccién del diagrama de trayectoria cilindrica
desarrollada o del reloj solar horizontal, utllizados para la verificaclédn
grafica o en maguetas del asoleamiento.

Como en los casos anteriores se agregard un manual explicativo y distintas
herramientas para graficacion e impresién para permitir un uso potenciado
del software.

"ESTRAT" ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS: este es uno de los ultimos softwares
desarrollados y su verificaciétn se viene realizando mediante las
similaciones proyectuales que realizaron los alumos de nuestra materia en
1991 y los actuales. Las tareas propuestas consisten en profundizar estas
simulaciones y completar el sistema con mayor cantldad y especificidad de
variables y esatrategias, integrandolo con los anterlores que tienen una
finalidad similar.

BASES DE DATOS GENERALES

Las tareas previstas permitirén que los distintos softwares de calculo
puedan disponer de potentes bases de datos realizadas para las principales
variables que toman en cuenta para las determinaciones o simulacliones que
realizan.
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Para cubrir este objetivo se cuenta al momento con bases de datos
climbticas para 27 estaciones meteorolégicas, relevamientos para mas de 150
especies vegetales, determinacién de variables termofisicas para casi todos
los sistemas constructivos que se utilizan en nuestra provincia (software
ARQSOLAO que sera ampliado para esta finalidad). ¢

Se prevee completar estas bases y generar otras, asi como facilitar su
manejo por wusuarlos no especializados mediante un soporte de facil
aplicacién para su utilizacién y modificacién, AdemAs anmpliacr con un
software general los aspectos matematicos de utilizacién habitual para
resolucién de problemas en arquitectura.

AREA NORMATIVAS

En esta area prevee volcar en un sistema de hipertexto las normas actuales
que tienen relacién con los aspectos biloclimdticos en la edificacion,
‘integrando esite soporte con los otros a fin de facilitar la busqueda de
relaciones y adecuacién a normas de los mismos.

AREA ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

Este &rea se encarga de la coordinacidén de tareas y especificamente del
completamiento de los soportes 1ldgicos sobre pautas y estrateglas
bloclimaticas. Se prevee ademas la generacién de nuevos softwares para
tareas puntuales que estan planificadas o que puedan surgir del proyecto.

AREA ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

Este area toma a su cargo la coordinacién de tareas y ejecucidn de soportes
l6gicos relacionados con el acondicionamiento artificial de edificios e
instalaciones complementarias para los mismos, considerando los aspectos
energéticos asociados. Se prevee completar softwares parclales ya
desarrollados para multiples cllculos relacionados con esta temiatica, asi
como facilitar su utilizacién y conceptualizacién mediante manuales
informatizados del tipo hipertexto.

AREAS APOYDS EXTERNOS E INFORMATICO

Se incluyen en este A4rea a los distintos profesionales que usualmente
colaboran con nuestro grupo y con 1los cuales tenemos suficiente
aproximaciébn para la formulacidn de consultas, sugerenclas, aportes
bibliograficos, etc. Algunos de ellos colaboran ademds con tareas asociadas
a la generaciéon de los soportes logicos ya indicados.

Integrantes del Laboratorio de Informatica de la FAU-UNT colaboran para las
tareas generales que el proyecto requiere, asesoran para la resolucién de
problemas particulares y se prevee su actuacién intensa cuando deban
realizarse las compatibilizaciones para el uso en distintos hardwares de
los soportes 1l6gicos que se vayan completando y transfiriendo.

REFERENCIAS

(1) Reunidn de Trabajo de Investigadores: '"Normativas sobre Habitabilidad,
Uso Racional de la Energia y Energias No Convencionales en la Arquitectura
y el Urbanismo”, Tucumin, U.N.T., junio 1991.
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