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EESUMEN

En este trabajo se presentan valores
experimentales de razones de transferencia
de masa para equipos de humidificacien de
telas de yute y para una torre de secado de
aire mediante solucién concentrada de
Cl2Cca. Estos resultados seran usados en el
diseno de un sistema de enfriamiento
deshumidificacién-enfriamiento evaporativo.

INTRODUCCION

En trabajos precedentes (1) se ha descripto
el uso de soluciones de C(L2Ca como
desecante en sistemas solares de
enfriamiento del tipo de los llamados de
*ciclo abierto®. En estos sistemas la
etapa de secado de aire se puede realizar
en columnas de goteo, flujo a traves de
sembranas impregnadas y en torres de
relleno entre otros equipos.tEl diseno de
los mismos requiere el conocimiento de los
coeficientes de transferencia de masa entre
la solucién y la corriente de aire.tn
particular en el caso de las torres de
relleno es aun mas critico el conocimiento
de estos coeficientes debido a que un
sobredimensionamiento del empaque ocasiona
perdidas de carga en el flujo de aire que
disminuye el COP del sistema.

En este trabajo se ha encaraco la medicién
experimental de los coeficientes de
transferencia de masa en torres de relleno
utilizando piedras como empaque; para este
tipo de relleno los coeficientes de
transferencia de masa no son conocidos.Se
encara en una etapa posterior de este
trabajo mediciones similares con otro tipo
de empaque a fines de comparar y verificar
con resultados publicados. Aprovechando
nuevas facilidades del equipo se han medido
también coeficientes de transferencia de
aasa para humidificacién de :aire desde
telas de yute ( arpillera ).
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EQUIPO EXPERIFENTAL

Al equipo experimental descrito en un
trabajo precedente ( -),consistente en una
torre de relleno de piedra,con fliujo
recirculado de solucién y flujo de aire a
contracorriente, se ha agregado una etapa
de humidificacién,colocada por razones de
practicidad constructiva adeliate del
ventilador que fuerza el aire a pasar por
la torre.

El equipo de humidificacién consiste en una
caja metalica de seccidn rectangular de
3030 cm y 1,3 metros de iargo colocaaa
verticalmente en cuya entrada superior se
colaca una red de canos de cobre perrorados
para distribuir el agua que mojara las
telas de yute que penden de ellos. El aqua
vertida por estos canos luego de descender
por las telas,se recoge en el fondao de la
caja y se recircula con una pequena boada.
Una boca lateral en la parte inferior ae
este humidificador lo conecta con el
el ventilador.El aire penetra por la parte
superior y es aspirado por la boca
inferior.El area de transferencia de masa
de la telas es de aproximadamente 4
m2,manteniéndose estas siespre mojzdas.
Otra mejora al equipo consistid en el
agregado de un intercambiador de calor en
el tanque de solucién concentrada que
permite mantener la temperatura de la
solucién razonablemente ba‘ja de manera que
pueda actuar como desecante.Se uso agua
corriente como fluido frio.

RESULTADOS EXPERIMENTALES

Para obtener valores de los coeficientes de
transferencia de masa,tanto en el
hmidificador como en el desnumidificador.
se hace pasar aire ambiente a traveés del
equipo descrito,de manera que cumple un
ciclo de a ) enfriamiento evaporativo, b )
calentamiento en el ventilador y ¢ )
deshumidificacion. En el diagrama
psicrométrico de la fig 2 se muestran



resultados de tres de las experiencias
realizadas.En ella los némeros sobre los
estados de aire que describen los ciclos
corresponden a los medidos en los sitios
marcados con el mismo nGmero en el esquema
del equipo de la fiqg 1.

Las medidas de temperatura se hicieron con
termocuplas y las de humedad relativa con
sensores capacitivos. Se observa en la
etapa de calentamiento correspondiente al
ventilador un aumento de la humedad
absoluta que atribuimos a una cierta
dependencia del sensor de humedad con la
temperatura.

Be han realizado experiencias para dos
flulos de aire distintos.Los resultados mas
relevantes de los mismos se dan en la tablia
a continuacién.En  todos los casos la
temperatura de la solucién se ha mantenido
en el rango de 20 v 25 C y la concentracieén
de la misma,siempre saturada,entre 42 y 45%
en peso.Para estos extremos ,la humedad
relativa minima alcanzable en el equilibrio
es de 33% y 29% respectivamente.Estos
valores pertenecen a la linea gruesa
mostrada en el diagrama psicrométrico de la
fig 2 y que representa la humedad relativa
de equilibrio para aire en contacto con
solucién a la temperatura indicada por la
escala del diagrama.Debe observarse que la
concentracién no permanece constante a lo
largo de esa linea,siendo esta la
concentracién de saturacién para 1la
temperatura indicada.

Para las experiencias efectuadas el flujo
de solucién fue de 10 l/min.
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TABLA I
HBUMIDIFICACION
W W Bax razdn de
Elndode nire tmsferencia de
masa
316 m3/hr .001 .0018 1.095 EE-6 kg/:22 5
272 m3/hr .0006  .0012 -695 EE-6 ka/m2 s
DESHUNIDIFICACION Bty
.003 .0035 226 EE-6 kg/s5
Jighhi, 005 35 EE-6 ka/s

30 m3/hr 0043
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