el presente informe se describen
spectos generales del estado actual
2 la planta de desalinizaci®fn sclar.
e detallan mediciones de produccién
agua destilada realizadas durante
transcursc de las semanas: 6/12 =zl
2/12/81, del 14/3 al 20/3/82 y del
/5 al 29/5/82, v se dan los résulta
de los andlisis de agua efectua-
. Se-describen distintas modifica

) de la misma
STRODUCCION

= planta experimental de desaliniza-
Bn solar estf ubicada en la locali-
id de Cebollar 29°05'47" de latitud
¥ 66°33'10" de longitud oceste).El
ebollar dista 45km, de la ciudad de
‘Rioja y estd vinculada a &sta por
2 ruta nacional N°38. La construccidn
2 la planta comenz® en el afio 1978,
augurindose en el mes de Febrero de
8l. (Figura 1).

i obra fu& realizada a través de un
venio de cooperacifn entre la Comi
5n Nacional de Investigaciones Espa
2ales, la empresa Obras Sanitarias
‘la Nacidn y de la Gobernacidn de

' Provincia de La Rioja, con subsi-
>s de la actual Subsecretaria de -
encia y Tecnologia.

‘planta construida estd compuesta

torre tanque, donde se encuen-
n ubicadas las cisternas almace

avestigador del CONICET

es gue mejorarfian el funcionamien §

PLANTA EXPERIMENTAL DE DESALINIZACION SOLAR

DE "EL CEBOLLAR" = PCIA. DE LA RIOJA: INFORME SOBRE EL ESTADO ACTUAL
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Figura 1: Vista panorimica de la plan-
ta experimental de desalinizacifn solar

nadoras de agua destilada, potable y
cruda. En este edificio se realiza la
distribucifn del agua, el envioc de a-
gua cruda a los mddulos destiladores,
la recepcifén de agua destilada prove-
niente de los mismos y la preparacifn
de agua potable para consumo.

* 21 m6dulos desalinizadores del tipo
"flujo cerrado", K la Figura.2 muestra el
tipo de destilador solar utilizado con
tela de fibra de vidrio (pintada de ne
gro) como elemento absorbente de agua’
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REFERENCIAS

1- Superficie colectora-evaporadora

2- Superficie vidriada

3- Superficie condensadora inferior

4- Plancha de asbesto cemento, soporte de mecha
5- Canal de concentrado salim

6- Canal de agua cruda

7- Canal de aqua destilada

Fig. 2 : Carte del Modulo Desalinizador
con mecha incl inada

¥ colector de radiacifn solar. En con
junto, los mSdulos poseeen una super-
ficie colectora de 101 mZ.

* Un tangue elevado con capacidad pa-
ra 15 m3 de agua cruda proveniente de
la perforacidn de los cuales 10 m3 es
t&n destinados a la alimentacibn de
la planta, y los 5 m3 restantes al pe
blo.

* Un tangue australianc de 30 m3 de
capacidad de agua cruda para consumo
animal.

* Una estacibn meteorolbgica.

* Un generador de energla eléctrica

que hace funcicnar la bomba gue extrae
el agua cruda del pozo, a su vez sumi
nistra corriente eléctrica para ilumi
nacibn general. =

MEDICIONES REALIZADAS
PRODUCCION

En las tres series de mediciones se
instal® un solarimetro fotovoltaico,
acoplade a un integrador digital mar
ca Sidcon, con el cual se obtuvieron
valores de radiaci®n solar incidente
sobre los destiladores. La cantidad
de agua destilada producida se midid
directamente en la cisterna almacena
dora por el aumento de nivel de agua
destilada de la misma. Luego con los
datos obtenidos de radiaci®n solar y
de produccibn de agua destilada se ob
tuvieron valores de rendimiento (ver
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Tabla I), utilizando la siguiente
sifn:

P (Kg/midfa) .4,18.590 (Kj/Kg) .100

B 5
R ug/m dia)
donde:
n : eficiencia, P: producciﬁnfmz

planta, R: radiacién solar.
el término 4,%8 es el factor de con
sifn de cal a joule.

el término 590 es el calor latente de
vaporizacifn del agua.

el término 100 se utiliza para gue el
rendimiento dé en %.

Tanto la produccifn como la radiacibn
solar se toman por m< es decir, gue 18
eficiencia se obtiene por m2 de superf
cie colectora. (ver Figura 3). !

CALIDAD DEL AGUA

Se realizaron una serie de ensayos y
diciones en distintas muestras de agua
(destilada, cruda, potable y salada co
centrada) con el fin de determinar su
calidad. La Tabla II muestra los resul=
tados obtenidos.

Cabe destacar que las muestras fueron
extraidas de los lugares mis representa
tivos de la instalacifn a saber: el a-
gua destilada de la entrada a la cisteg
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ruda a la salida de la bomba de pozo IA PLANTL DE EL CEBOLLAR

& salida para consumo, y el agua sa- La electrobomba sumergible eleva hacia
ida concentrada a la salida de la ca un tangue, situado a 25 mts. de altura
aria general de la planta. 15.000 1lts./dia de agua cruda. Alterna

: . - : tivamente se alimenta un tangue austra
liano, cuya capacidad es de 30.000 lts
gue serin utilizados para consumo ani-
mal. De los 15.000 lts. gue posee el
tangue elevado, 10.200 lts/dias son en
viados directamente a la localidad de™
El cebollar y 4,800 1lts/dia previamente
clorados, son utilizados para alimentar
los mfdulos destiladores gue producen
entre 400 y 500 lts/dia de agua destila
da. El resto (4.300 lts/dia)Actualmente
ge tiran. - ’ e £

ife
i

El agua destilada producida se dirije
a la torre tangue, donde se mezcla con
agua cruda vy de esta manera se obtiene
el agua potable para consumo.

Cabe destacar que se piensa hacer recir
cular parcialmente el agua salada con-
centrada, que actualmente se pierde,pa
ra alimentar los m&dulos. Esto nos con
ducird a una notable mejora en el apro
ura 4: Conducto de entrada de agua vechamiscto dal. agon.

i£ilada a la cisterna almacenadora
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TARIA I — Muestra la Produccion de Aqua Dest.
BALANCE ENERGETICO DE LA PLANTA DE EL

TABLA IT - Resultados de Analisis Q

CEBOLLAR

La planta estfi eguipada con un grupo
electrbgeno de 37 KVA con el gue se
hace funcionar una electrobomba sumer
gible para pozo profundo, de 10 HP y
una bomba de 1/2 HP para elevar el a
gua destilada de las cisternas del -
subsuelo a las cisternas superiores
de la torre tanque, para la mezcla,
Con esta informacifn y las cantidades
de combustible consumido en la planta
se ha realizado el balance energético
aproximado gue se resume en las Tablas
III y IV:

construlr la primera planta desalinii
dora solar en la localidad de E1 Celx
llar (1). Si bien la planta tiene car
ter de experimental, el agua potable
obtenida se distribuiria entre los pe
bladores del lugar. Todo hacia supone
que dada la escasez del vital el
la gente se iba a volcar masivamente
hacia la planta en busca de su racifim
de agua. Pero no sucedif asi, s6lo el
6,9% de la poblacién (6 personas),
sume el agua de la planta. Esto se

be a que el Ferrocarril Belgrano sigm
suministrando agua al pueblo por med:i
de vagones cisterna. La gente del pue
blo argumenta gue la planta se encuen

tra algo alejada (600-700 metros).

{En Diciembre de 1981, la cantidad de
jhabitantes de El Cebollar era de 87 @

sonas (segfn un censo realizado por B
sonal de la comisarfa de dicha locali-

dad) , agrupadas en 16 familias, sala

de primeros auxilios, comisarfa y est:
cidn del ferrocarril, notindose una di

minucitn del 19,5% desde el afio 1979.

ENERGIA UTILIZADA PARA EL BOMBED
INCLUYERDD CONSUMO DEL POEBLO
15 si/ata )

Energia Primaria {(Combustible) 585 Mlfdia
Energia Mecdnica al Generador 117 Mi/dia
Energia Disipada en el Motor C4BB M) /dla
Energla El#ctrica Generada B8 MI/dia
Energls Utilizads para Bombeo 24 misdia
Eficiencia a:uud} Conjinte Motor-Bomba 28 4
Eficiencia Global de la Plunta Bombee 4

La causa de esta disminucidén se debe
principalmente a que muchos pobladore

TABIA III1 - Consumo Energético.
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buscan mayores posibilidades laborale:
en la ciudad de La Rioja (50 Km) o de
Catamarca (100 Km).
La mayoria de la poblacifn estable se
dedica a la ganaderia o al cultivo (es
caso, por las condiciones climatol&gi-

cas, las condiciones d=zl1 suelo y la
casez de agua).



TABLA IV

Fn la puesta en marcha de la planta
se formaron algas y musgos en das
canerias y mbdulos destiladores.El
inconveniente se soluciond cloran-
do adecuadamente el agua cruda de
alimentacidn.

Se observd contaminacién bacteriold
gica del agua potable

Esto se debe a que
el agua porducida por la planta,no

se consume en las cantidades previs

tas, gquedando almacenada por tiempo
prolongado. El inconveniente se ha
solucionado cleorando adecuadamente.

En el periodo de un aho de funciona

miento se realiz6 un solo manteni-

miento preventivo, gue consistid en
extraer la capa de sales formada so
bre las telas, mediante chorros de

agua a presidn, Tambi&n se repinta-
ron algunas telas. -

En lo referefite.a la utilizacidn de
la energia f&sil vemos gue se usa
con muy baja eficiencia. Esto se de
be a gue el grupo generador es oba:
leto y su capacidad de produccién
se encuentra muy por encima del ne
cesario para accionar las bombas.
Este inconveniente puede subsanar-
se instalando un nuevo Jrupo gene-
rador, gue se adecle mejor al con-
sumo existente.

Se estd estudiando un sistema de
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ENERGIA UTILIZADA PARA LA PLANTA DE DESALINIZACION (4,8 mBJdIa)
Energia Primaria ({(Combustible) 187 MJ/dia
Energia Mecanica al Generador 37,5 MJ/dia
Energia Disipada en el Motor 150 MJ/dia
Energia El&ctrica Generada 38 MJ/dia
Energia Utilizada para Bombeo 8 MJ/dia
Energia Seolar Media Incidente (100 m2) 2.000 MJI/dia

itros Agua Destilada Producido fowoio . 350 Lts/dia
Energia Primaria Total+§gi?§ Lé::ﬁi?ié: 6,2 MI/litro
Energia Solar/ Litro Agua Destilada 5,7 MI/flitro
Energia F6sil Primaria/Litre Agua Destilada 0,5 MI/litro 1
ﬁelaciﬁn: Energia F6sil/Energia Solar g %
WCLUSIONES

distribucifn del agua potable, de la
planta al pueblo, debido a gue la gen-
te del mismo no retira su racitn de a
gua.

TAREAS FUTURAS

Se tratarid de mejorar la planta de a
cuerdo a las conclusiones obtenidas.

Se transferird la planta al organis-
mo provincial competente.

Se realizarfn meonitoreos perifdicos
para detectar nuevos inconvenientes.
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