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RESUMEN

En un trabajo anterior (1) se analizé ia utilidad de los estudios de asoleamien-
to durante el proceso de disefio v se discutieron y explicaron algunas de las téc-
nicas graficas m3s usuales.

En este trabajo se presenta un sistema apto para todas las escalas de disefic, rea-
lizado practicamente para la ciudad de La Plata, pero valido en general para cual-
guier situacidn y que consta de los siguientes elementos:

1. Cuadro comparativo de caracteristicas y usos de diferentes métodos.

2. Método por proyecciones a partir de la latitud del lugar y sin utili-
zacion de elementos auxiliares.

Cartas solares cada 5% y transportador de dngulos de sombra.

Planillas con angulos de incidencia sobre superficles de orientaciones
caracteristicas y en escala determinada.

ABSTRACT

In a previous paper (1), the usefulness of the study of insolation during the
process of design was analyvsed and some of the most usual graphic tecchniques
were discussed and explained. In has been realized for the city of La Plata,
but is walid for any other situation. It is composed of the following elements:

il Comparative chart of characteristics and uses of different methods.

2. Method by projections, starting from the latitude of the place, without
auxilisry elements.

3. Graphic devices with angles of incidence on surfeces of characteris-
tic orientationg and given scale.
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1. INTRODUCCION

Muchos de los edificios solares realizados hasta hoy, son el resultado de una
concepcion de los sistemas helicenergéticos como versign de las instalaciones
complementarias, en el marco de la problemdtica contempordnea. No casualmente
han sido discutidos en numerosas reuniones bajo la significativa calificacién
de '"calefaccién y refrigeracidn solar de edificios"

La arquitectura solar sin embargo, parte de una visidn m3s totalizadora y am-
plia. Quizd no sea ni mds ni menos gue la visidn de la arquitectura moderna
del Gltimo cuarto del siglo XX.

En este contexto el aprovechamiento de las energias no convencionales, los cri-
terios de uso racional de a energia, de disefio ambiental y ecolbégico se imbri-
can con los criterios vdlidos de la buena arquitectura de todos los tiempos,
tanto la de los grandes creadores, como aquellos de la arquitectura éspontanes,
resultado de un largo proceso de adecuacién a las condiciones del medio.

Los conceptos anteriormente expresados no funcionan dentro del proceso por simple
sumatoria o agregacién, sino mis bien implican procesos de sintesis y optimizacion
hasta arribar a resultados que configuran un estadio superior del disefio.

Dentro de esta concepcidn, el asoleamiento surge como un elemento bisico para
cualquier proyecto de arquitectura e indispensable para proyectos sclares. Pars
ello es necesario dominar las técnicas de su estudio, de modo gue sean instru-
mentos accesibles y de uso inmediato.

Partiendo de ésts problem3tica, el IAS se abocé, a comienzos de 1977, al estudio
del tema a los efectos de intentar seleccionar los métodos m3s adecuados a3 |as
escalas arquitecténicas y urbanTsticas.

Se discutieron buena parte de los métodos y sistemas mis difundidos y se realizé
un seminario en el cual participaron especialistas del Observatario Astronémico
Nacional de La Plata, Posteriormente, las conclusiones fueron profundizadas y pre-
sentadas al 2do. Congreso Latinoamericano de Energia Solar realizado en Parafba,
Brasil (1).

Este trabajo resume el avance de nuestros estudios,y se complementa con el traba-
jo realizado a nuestra solicitud, en el Observatorio Astronémico Nacional de La
Plata, que contiene valores numéricos tabulados de altura y acimut solar entre
los 20° y 58° Latitud Sur, y un juego de plantillas para hallar las proyecciones
verticales de la trayectoria del sol para cualquier latitud (18) vy (19).

2. ESTADO DE LOS CONOCIMIENTOS

El andlisis de la documentacién disponible (ver cuadro 1) detectd una gran diver-
sidad de cartas y relojes solares, diagramas y graficos de sombra, desarrolladas
a partir de proyecciones estereograficas, cilindricas, etc.. Aparentemente, todos
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destinados al mismo fin Y aparentemente todos vilidos.

Lo cierto es que, frente a tal profusién, el disedador no puede advertir clara-
mente cuales son las diferencias o los grades de exactitud, ni cuales responden
mejor a las necesidades especificas,

A partir de los pPrincipios bdsicos con que fueron elaborados los sistemas abar-
cados, se determinan los siguientes grupos:

*  Sistemas que establecen la posicidn del sol (acimut y altyura para cada
fecha y hora requerida), ya sea directamente deducida a partir de |a
latitud del lugar o hien utilizando elementos auxiliaresfdiagramag, car-
tas y relojes solares).

* Sistemas que ademds de dar la posicion del sol(acimut y altura para ca-
da fecha y hora requerida), indican los angulos horizontal ¥ vertical
de incidencia solar en superficies de cierta orientacién, ya sea por
simples proyecciones estereograficas, o bien con utilizacién de diagra-
mas especiales, transportadores de angulos de sombra, etc..

3. PROPUESTA

se consideré Gtil plantear un principio de ordenamiento, estableciendo criterios
de seleccién para dos tipos de uso:

*  Métodos de uso rapido destinados a 1a etapa de anteproyecto. Su utiliza-
cidn continua posibilitars que el disefador adquiera una conciencia del
Comportamiento solar, que integre su bagaje en forma seme jante a la con-
ciencia del comportamiento de las estructuras resistentes.

Métodos destinados a la etapa de proyecto, estudio de modelos y prototi-
Pos, para la determinacidn del comportamiento solar con el grado de
exactitud requerido en |a escala de disefio que se los utilice.

A partir del estudio y- de la necesidad de implementar una herramients de uso coti-
diano en los procesos de disefio, se ha estructurado un sistema apto para todas las
escalas del mismo, realjzado practicamente Para la ciudad de La Plata, pero vilido
para cualquier situacién.

El sistema consta de los siguientes elementos:

a) Método para hallar la altura Y acimut por proyecciones a partir del sg-
lo conocimiento de la latitud del lugar(5), (Fig.1) y(Fig.2). Basado en
este método el Observatorio Astronémico Nacional de La Plata ha realijza-
do un juego de plantillas para hallar proyecciones de |a trayectoria sop-
lar en cualquier latitud(19).

Este método permite una radpida aproximacién a los datos, generalmente
suficiente en 13 etapa de anteproyecto.

b) Tablas de acimut y altura para cada hora diaria Yy cada 2° de latitud,
desde los 20° 3 Jos 58° de Latitud Sur(18), a las que se incorporaron
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la ecuacién del tiempo vy la posibilidad de efectuar las correccio-
nes para las distintas longitudes. Con estas tablas se pueden obte-
ner datos de gran precisioén.

¢) Graficos de los angulos de incidencia sobre superficies de orienta-
ciones caracterfsticas a escala determinada, en plantas y cortes.
Una vez realizados para una latitud determinada, son de utilizacidn
directa e inmediata. Se hallan disponibles para los 26° y 35°%de la-
titud Sur (2), (20) y (Fig.3).

d) Transportador de dnqulos de sombra para ser wtilizado con las car-
tas solares disponibles (7), (12), cada 5°. Los resultados son apro
ximativos, ya que las cartas no contemplan la ecuacién del tiempo,
salvo la realizada para los 35°Sur por el Observatorio Astrondmico
de La Plata (Fig.h) y (Fig.5).

e) Cuadro comparativo de caracteristicas, exactitud y usos recomenda-
bles que permite valorar la utilizacién de otros métodos que no com
ponen este sistema (Cuadro 1).

La utilizacidén de los elementos a), c) y d) se detallan en el Apéndice del
trabajo presentado al 2° Congreso Latinoaméricano de Energia Solar (1) al
cual remitimos.

En diferentes trabajos realizados en el IAS, se ha podido comprobar la accesi
bilidad como herramienta de este sistema. Ha sido utilizado en una primera a-
proximacidn a la toma de decisiones, para obtener datos de cantidad de horas
de sol, angulos de incidencia, amanecer y atardecer de los planos, tanto en
sistemas de coleccidn comoe en la envolvente, predisefio de sistemas de protec-
cién solar y eleccion de orientaciones segiin usos.
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