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Resumen

La propuesta del S.E.R. relaciona la posibilidad de integrar un capitule de la
denominada "Tecnologia alternativa" referida a los problemas de energia: "So-
lar", "E6lica" y "Bioquimica", destinada & mejorar la calidad de vida scbre la
bzse de un aumentc considerable de la productividad agro-ganadera,con una pro-
puesta de viviendas mbviles para las comunidades migrantes que constituye uno
de los dramas mds patéticos y por afiadidura menos conocidcs en América Lati-
na, y otra propuesta de renovacién parcial y gradual de las viviendas en comu
nidades rurales existentes.

Los aspectos especificos que interesan a este seminario se refieren al SEF:
Sistema Energético Focal constituide por cuatro mddulos desarmables que contie
nen: una unidad sanitaria (bafics), un coclector sclar, un rotor tipe Darrieux,
una clmara frigorifica, un depdsito para filtrar el agua de lluvia, un desti-
lader v un digestor embutide para producir gas metano.

Abstract

The R.E.S. (Rural Environment Systems) proposal connects the possibility of
integrating aspects of Altermative Technology referred to the problems of
gsclar , eolic and biochemical energy meant te improve life-quality on the
basis of a considerable increase of agricultural and cattle-breeding pro-
ductivity, with a proposal of mobile hemes for the migrant communities which
constitute one of the most pathetic and less known dramas in Latin America
and with another proposal for the gradual renewal of dwellings in existing
rural communities.

The aspects of our work here presented refer specifically to the FES (Focal
Energetic System) which is formed by four modules comprising a bathroom unit,
a solar collector, a Darrieux type rotor to generate electric energy, a cold
storage room, a tank to filter rain-water, a water destilator and a methane
gas digestor,
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Objetivos Generales de la Propuesta

Los objetivos del S.E.R. est@n basados en un concepto de "Disefic en Evolucién-
Consensual-No Compulsive" que pueda ser llevado a la préctica por les mismos
usuarios (pobladores rurales) mediante un manual de instrucciones en donde se
indiquen las diferentes etapas de desarrcllo de los disefios a partir de condi
ciones aceptables de habitabilidad como punto de partida del sistema, hasta
llegar a un grado de desarrollo que permita un disefic optimizado en la medida
que las comunidades rurales migrantes y estables aumenten su capacidad produc-
tiva.

La propuesta del S.E.R. relaciona la posibilidad de integrar un capitulo de la
denominada "Tecnologia Alternativa" referida a los problemas de energia "so-
lar", "edlica" y "bioquimica" destinada a mejorar la calidad de vida sobre la
base de un aumento considerable de la productividad agro-ganadera, con una pro
puesta de viviendas mbviles para las comunidades migrantes que constituye uno
de los dramas més patéticos y por afiadidura menos ccnocidos en América Latina,
y otra propuesta de renovacidn parcial y gradual de las viviendas en comunida-
des rurales existentes.

A los efectos de determinar un grade de factibilidad metodoldgica para un tipo
de solucitn in&dita, se planted la necesidad de organizar un modele que descri
ba a este sistema complejo y que incluya todas las restricciones del problema
¥y las relaciones estructurales entre sus componentes. Provisionalmente ze lo
dencomina a este modelo: Modelc de Movilizacidn Productivo-Regicnal.

Disefio. Productividad. Autonomia y Tecnologia Intermedia

El uso de tecnclogias complejas en los pafses en desarrollo o en proceso de in
dustrializacibn se ha constituido en un problema crucial. Puede contribuir a
acentuar la disparidad que existe entre los nficleos urbanos y las Sreas rura-
les, haciendoc desaparecer costumbres, tradiciones y técnicas artesanales y
creando una dependencia de abastecimientos y asistencia técnica.

Comc una altermativa & esta situacidn el economista britinico Dr. Ernst Schu-
macher, fundador del "Instituto de Tecnologia Intermedia" con sede en Londres
y autor del libro "Small is Beatiful" (1) conceptualizé cientificamente una
propuesta de organizacidén y supervivencia de las Pequelias organizaciones pro-
ductivas y de servicios y las consecuencias que podia llegar a tener en los
aspectos del desarrollo armdrico en zonas rurales y semi-urbanas.

Ernst Schumacher plantea que 1z tecnologia alternativa puede combinar ciertas
técnicas complejas con las tecnologias propias de la regién en la gue ge desa
rrolla para producir un medic ambiente o ecozona armdnica sobre la base de una
produccidn agro-industrial cén un miximo de economia peor parte de la comuni-
dad.

Las poblacicnes rurales en nuestro pais como en la mayor parte de América Lati
na presentan condiciones apropiadas para la aplicacién de estos corceptos.

Diversos investigadores en nuestro pais (2) y en el extranjerc (3) se pregun-

tan si es posible implementar un sistema tecnclégice alternative de base autd
noma. La respuesta por dar puede ser dubitativa. Un hecho muy ciertc es que
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hasta lo que se conoce no se han desarrolladeo tecnologias alternativas. Tampo-
Cc se conccen arquitecturas alternativas. Hay reacciones neoromdnticas sir ma-
yor porvenir porque no tienen dimensifn sociclégica suficiente.

En este contexto se entiende como tecnolegia intermedia dentro de los limites
de este trabajos a los diferentes procesos de conversifn de la energia sclar,
edlica y bioquimica precducidos por medios simples y econbmicos destinades =
proveer a las comunidades rurales de un entorne fisico desproviste de contami-
nacidn.

€1 se observa la particular distribucidn de la poblacién de América Latina, se
pruede apreciar grandes &peas metropolitanas como Buenos Aires, México, San Fa-
blo, etc., hacia donde han confluide los grandes grupos de poblacién rural,pe-
r¢ hacia donde también confluyen las grandes cbras de infraestructura vial,
energética y de comunicaciones.

El resto de América lLatina es una serie de comunidades rurales y villorios con
ur, amplio margen de deteriorc social, productive y fisico,

S1 tenemos en cuenta la cartidad de poblaecién rural (4) desprovistz de las mas
elementales ventajas y servicios asociados que poseen las zonas urbanas, se

puede llegar a la conclusién que la propuesta del S.E.R. Sistema de Entorno Ru
ral presentado a este Congresc, puede ayudar a recomponer gradualmente las per
didas estructuras de comunidad en la medida que las organizacicnes intermedias
de la estructura social, tengan una descripci®n exacta del problemz que se pre
tende resolver. -

€i bien no se cae en lz ingenuidad de proponer una panacea tecnelégica, no obs
tante y merced a la experiencia internzcional que se va recogiendo en ecte cam
P, puede llegarse a la conclusién que la utilizacién de 1a tecrologia interme
ia en zonas rurales de Am@rica Latina, es técnica y econdmicamente factible
or las siguientes razones:

% I

a) El costo de las instalaciones de tecnologia intermedia es infi
nitamente menor que los costes de las grandes usinas térmicas,
hidréulicas y at@micas.

b) Las instalaciones de energia alternativa sen anticontaminantes,

c) Estas instalaciones son factibles técnicamente =i necesidad
de importar componentes especiales.

d) Pueden ser instalaciones individuales o colectivas (como figu-
ra en la‘propuesta del S.E.R.)} lo que elimina las costosas ins
talacicnes de distribucidn de energia.,

¢) Estas instalaciones tieper un bajisimo costo de mantenimientc
¥ Do tienen costos de reposicién, lo que las hace aptas para
aplicarse en zomas alejadas.

f) 81 estas poblaciones rurales deben esperar la construccién de

309




las grandes obras de infraestructura energética necesarias pa-
ra mejorar sus sistemas de vida, deberé&n esperar 60-70 afios an
tes que esto suceda.

HipStesis de Trabajo v Puntos de Partida Tedricos

Las hipéteeis de trabajo 2 considerar estén definidas por cinco desajustes fun
damentales que existen en el desintegrado entornmo rural actual: Energia, Vi-
vienda, Autonomia, Materiales y Comunicaciones,

Caca unc de estos desajustes debiera resolverse por medic de una estrategia de
accidn, disefio y coordinacién que Se enlazan entre si por medio de un modelo
descriptivo-operative., La resolucidn de cada desajuste se realiza mediante una
estrategia determinada.

L& estructura de relaciones que existe entre los cince desajustes, constituye
el sistema que se pretende analizar ¥ eventualmente parametrizar.

Sobre los resultados v conclusicnes obtenidos se estard en condicicnes de

a) Definir pautas y alternativas generales de disefic arquitectd-
nico y de disefic industrial.

b) Organizar un sistema abierto de componentes constructivos des-
tinados al mejoramiento ¥y renovacién de las viviendas existen-
tes o & la construccidn de nuevas viviendas.

¢) Organizar un sistema tecnolégicamente factible para el disefio

Yy construccidn de cclectores sclares, generadores eélicos de
energia y depésitos para el reciclaje de residucs orgénicos.

Din&mica Poblaciocnal de la Ecozona

El sistema del S.E.R. estd dirigido a dos grupos de pebladores rurales perfec-
tamente diferenciados y que tienen a su vez caracteristicas comunes en iz ma-

yor parte de los paises de Amdrica Latina, ellos son: a) El grupo de las peque
fias cemunidades rurales dispersas que sobreviven con escascs margenes de opcio
nes y alternativas; y b) Las comunidades rurales migrantes que operar en el te
rritoric Latinc Americanc siguiendo pautas definidas de movilidad y cambio.

A los efectos de darle a este trabajo un contextc real para poder verificar
las hipdtesis de partida, se han tomade dos grupos de poblacifr que represen-
tan los tipos @ y b mencionades anteriormente.

Para el grupo a se han elegido los asentamientos humancs de lcs denominadcs
"Llancs del &rea Ricjano-Catamarquefia" (norceste de 1s Repblica Argentina) sc
bre los datos censales y relevamientc de la zona efectuado per €l CLE.I.L. (5)
con la colaboracidn de la Universidad de La Riocja.

Para el grupc b se han elegide las comunidades rurales migrantes de crigen pre
dominantemente boliviano que ingreean a la Repfiblica frgentina por pericdos de
nueve meses desarrcllandc tareas agricolas que comienzan con 1la zafra azucare-
ra en las provincias de Jujuy y Tucumén pava luege ir bajande hacia el sur
efectuando tareas relacicnadas con la horticultura en la Provincia de Mendoza
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(Valle del Uco), Cinturdn hortfcola de las ciudades de Santa Fe, Mar del Pla-
ta y otras zonas de la Provincia de Buenos Aires llegando hacia el sur hasta
el Valle del Rio Negro, estableciendo de esta manera un cicle migratorio que
posee ?na periodicidad eccincidente con las etapas de siembra de productos agri
colas (6). =

€1 bien la tendencia de la poblacién migrante es tratar de afincarse en un lu-
gar, no obstante las actuales condiciones productivas hacen préicticamente que
esto sea impeosible.

Pe alli que estos grupos se movilicen en su totalidad porque integran una fuer
za de trabajc que vale precisamente por su capacidad de movilidad grupal.

La respuesta fisica del S.E.R. responde precisamente a esta caracteristica al
adecuar una serie de viviendas méviles cuya flexibilidad de disefic permite una
adecuacidn funcional a las distintas especificaciones determinadas por los nfi-
cleos familiares (Léminas N° 3, U ¥y 5).

Disefic de Evolucién

Los usuarios del sistema S.E.R. deberdn ser provistos de un manual indicativo
de instrucciones que incluye la primera etapa (o primera generacidn de dise-
fio) de una vivienda mévil o el mejoramiento gradual de la vivienda permanente.

El manual deberd incluir las alternativas de soluciones posibles expresadas
con dibujos simples como los prepuestos en las l@minas que acompafian este tra-
bajo, como asi también los costos unitarics per grupos de materiales, de mane-
ra tal que el usuaric elija segfin sus posibilidades.

El usuario, el poblador rural, en su dura lucha per la adaptacidr al medio, re
conoce rdpidamente una serie de materiales tradicicnales que pueder ofrecerile
ciertas y determinadas ventajas.

El grado de evolucién de su disefio, dependerd principalmente del aumente de su
capacidad preoductiva lo que permitiré ir sustituyendc progresivamente los mate
riales que componen su vivienda hasta llegar, o bien a un disefio optimizadc o
al cambio total por otre tipec de vivienda.

Las figuras de las l&minas N° 3, 4, 5 y 6 muestran un aspecto de este concep~-
Tt

Propuesta Fisica del Sistema de Entornc Rural S.E.R.

El sistema de entornc rural S.E.R. trata de responder a una problemética com-
Pleja por las caracteristicas fisicas a tener en cuenta, por las desigualdades
sociales y por la falta de homogeneidad que tienen las variables necesarias p2
ra la formulacifn de hipbdtesis factibles.

& los efectos de organizar el sistema para su posterior modelizacidn, se hace
recesaric definir los subeconjuntos que componern el prcklema total. Estos sub-
cenjuntos o subsistemas son de dos tipos: a) Subsistemas que representan datos
del modelo & resclver, y b) Subsistemas fisicos que son respuestas coneretas a
la demanda de vivienda, emergia, transporte y comunicacicnes.
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A centinuacidn en el gréfico adjunte se discriminan les subsistemas fisicos que
compenen el S.E.E. Grafico N° 1

Grafico N° 1
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Subsistema Estructura de Relacicnes Fisicas E.D.R. (Lamina N° 1)

Las relaciones fisicas que pueden estructurarse dentro del sistema S.E.R. es-
tén basadas en un conceptc que depende de la captacién y transformacidn de la
energia solar (7) y (8) edlica (9) y bioquimica (10).

En la L&mina N® 1 se puede apreciar en forma esquemética el concepte del Sis-
tema Energético Focal S.E.F. compuesto por: a) Colector Sclar €S,b) Generador
de energia eléctrica GE, ¢) Unidad Sanitaria US, d) Camara Frzgariflca b2 38 £ )
e) Unidad de Reciclaje de residucs orginicos UR.

Este concepte aplicado a las comunidades rurales migrantes, CRM implica que
cuandc des ¢ mls vivierdas mdviles o semipermanentes se conectan a un compenen
te del £.E.F., por ejemplc un colector solar, se da crigen a un Nlcleo Bisico
NE. Por lc tante, un conjunte de nlicleos bdsicos permite la formacién de una
comunidad migrante independiente.

Ctra alternativa pesible se da cuando ests comunidad irdependiente se instala
previscriamente junte @ una comunidad ¢ pequefio villoric rural estable tal co-
me se indicz en la misma l8mina.

La relacidn fisica del S.E.F. con la vivienda estable tal comc se puede apre-
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ciar en las l8minas N° 1 y 2 permite definir un nuevo esquema productivo para
el poblador rural y determina a su vez la posibilidad de distribucidn de la
energia captada a sus vecinos m&s inmediatos. Puede pensarse que una hipbtesis
factible seria la de instalar médulos como el S.E.F. en las calles de los vi-
llorios rurales, lo que permitiria definir a la calle como un sistema captador
de energia.

Subsistema Energéticc Focal §.E.F. (Lamina N° 2)

El S.E.F. constituye el elemento inddito y expresamente desarrollado para este
trabajo.

El S.E.F. surge comc idea para dar respuesta a los desajustes mencionados y
asi poder dotar al poblador rural de una serie de componentes sencillos y eco-
némicos que puedan transformar radicalmente el esquema productivo actual brin-
dande ademSs un mejoramientc notable de las condiciones de habitabilidad de 1la
vivienda existente.

El grdfico N° 2 muestra el concepto del S.E.F. y las relaciones posibles entre
el entorne fisico y el entorno cultural.

Subsistema Viviendas Méviles VM1, VM2, VM3 (Laminas N© 3, 4 ¥y 5)

Este subsistema adaptade para comunidades migrantes consiste en un vehiculo de
2.0C x 4.00 x 0.80 m que puede ser arrastrade per cualquier medio de transpor-
te liviano (vehiculo utilitarioc standard) que habitualmente ya poseen los in-

tegrantes de estas comunidades y que contiene en su interior todos los compo-

nentes necesarios para armar una vivienda con capacidad para 4-5 personas.

El método de armado es extremadamente simple y no requiere ninglin tipo de he-
rramientas especiales.

Los materiales seleccionados corresponden a componentes standards facilmente
hallables en cualquier regién de América Latina y principalmente son econdmi-
cos, tal comc puede ser el fibrocemente en sus mds diversas modalidades y un
sistema de cafios y uniones.

La caja del vehiculo es una estructura de chapa corrugada facilmente realiza-
ble en cualguier taller de herrveriz y en cuanto al chasis, que posiblemente
sea la parte mads complejz del subsistema, puede adaptarse chasis existentes.

El concepto de evolucifn del disefio, tal como se conceptualiza puede signifi-
car, en este caso como punto de partida, una solucidn sobre la base de estruc
turas de cafias o pequefios troncos de madera, para la estructura de los cerra—
mientos verticales con una evolucién en la seleccidn de materiales siguientes:
lona, chapadur, aglomerado con resina fendlica, fibrocemento lisc, panel de
fibrocemento y poliestireno expandido, panel de madera machimbrada o solapada
(seglin la regién) o finalmente panel de aluminio con poliuretanoc rigide en su
interior.

Lz caracteristica atipica en este subsistema estd dada por el modelo VM3 rea-

lizado totalmente en pléstico reforzado con fibras de vidric que constituye un
modelo optimizado del concepto de vivienda mévil y que si bien puede pensarse
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que es una hipbtesis utdpica, no obstante se considera importante definir este
tipo de soluecidn como el limite méximo de este subsistema.

Subsistema Vivienda Semipermanente (LZmina N° 6)

La vivienda semipermanente se caracteriza en primer lugar porque sus componen-
tes standardizados y modulados forman un volumen compacto de 2.00 m x 2.00 n
X 1.00 m que pueden ser transportados en un vehfculo utilitario o bien para el
casc de ser varias unidades, puede obtenerse un chasis plano que pueda trans-
portar cuatro unidades de vivienda, tal como se aprecia en la l&mina citada.

Subsistema Vivienda Permanente S.V.P. (Lémina N° 2)

El desarrollo de este subsistema implica el disefio en evolucidn seglin una se-
rie de etapas:

la. Etapa. Anexifn o yuxtaposicién del médulo S.E.F. a la vivienda existente.

2a. Etapa. Construccidn parcial de la vivienda nueva sobre la base de una es-
tructura similar (en este caso realizada en madera) al médulo §.E.F.

Sa. Etapa. Finalizacién de la nueva vivienda v transformacidn de la vivienda
existente en depdsite de enseres y Gtiles.

Desarrollo de un Modelo Tebrico

El desarrollo de la propuesta S.E.R. implica una toma de partido, en donde la
idea central es considerar como un cemplejo dindmico (a partir de la elabora-
cibén del concepto de ecodesarrollo), los factores fisicos, econdmicos y socia-
les.

Se procura trascender la mera superposicidn de disciplinas, tales como el di-

sefic arquitectfnico, industrial o la planificacidn regional y fisica para tra-
tar de crear un campo unificado de conocimientos, a partir de un &rea y un con
junto de conceimientos especificos. -

La preocupacidn se focaliza en dos direcciones, a saber: a) la dimensidn eco-
1dgica, las restricciones de los recursos y el impacto de la organizacién so-
cial sobre el uso y control de los mismes. k) la segunda direccidn se centra
en el problema de la vivienda y la demanda de energia.

De alli la necesidad operativa de que una vez descripto el sistema y sus rela-
ciones estructurales, sea posible el planteo de un modele tebrico como modelo

del sistema descripto.

El modelo puede denominarse provisionalmente "Modelo de Movilizacidn Producti-
va-Regional" y en el grdfico N° 3 se muestra una descripeidn de sus componen-

tes, como asi tambi&n las relaciones que se establecen entre sus varaibles.

Coneclusiopes

La organizacitn de todo sistema implica al comienzo un grado de desajuste y
eclecticismo propio de la naturaleza de las variables exdgenas que se preten-
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den sistematizar.

El problema que se pretende resolver es real, y afecta aproximadamente a 10C
millones de personas en el continente Latino Americanc; es posible que la pro
puesta S.E.R. contribuye en cierto grado, a resolver parte del problema total.

La conceptualizacidn de esta propuesta determina que deben investigarse arqui-
tecturas alternativas, sobre la base de relacicnes con el entornc, rigurosas

y exactas utilizando metodologias apropiadas, que permitan una comprensidn ha-
cia los muevos problemas que invariablemente deberén ser resueltos por arqui-
+ectos imbuidos de un espiritu critico y a la vez sistem&tico.
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