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RESUMEN

Desde la puesta en operacibdn del ban-
co de pruebas se han ensayado colecto
res solares de produccibn nacional o
extranjeros. En este trabajo . con el
objeto de brindar a los posibles usua
rios un panorama de los resultados ob
tenidos y facilitar asi la virtual e=
leccidn de un equipo, se presentan *o
das las curvas de comportamiento tdxr—
mico obtenidas siguiendo lo estableci
do por la norma ASHRAE 93-77. N

1.INTRODUCCTQ§

Cumpliendo con uno de los objetivos
fijados al decidirse su construccidn,
en el banco de pruebas instalado en
el Centro. Espacial San Miguel, de la
Comisifn Nacional de Investigaciones
Espaciales, se han ensayadoc hasta el
presente varios colectores solares
disponibles en el mercado local. Las
caracteristicas de esta instalacifn
ya han sido descriptas ampliamente en
trabajos anteriores (1,2,3,4,5).

En la eleccidn de un colector solar
son dos aspectos los gque deben tenexr-
se en cuenta, por un lado su comporta
miento térmico o eficiencia bajo dife
rentes condiciones de trabajo y por
otro, sus caracteristicas constructi-
vas que, en definitiva, delimitan su
vida Gtil. Con el fin de facilitar la
comparacidn de los diferentes eguipos
ofrecidos en el pails, desde un punto
de vista térmico, se muestran en este
trabajo lous resultados obtenidus al
ensayar cinco colectores de fabrica-
cibn nacional y dos importados.

2. METODO DE ENSAYO

* Trabajo parcialmente financiado con
subsidios de la Subszocretaria de
Ciencia y Tecnologia
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Todos los ensayos se realizan sobre la
base de la norma ASHRAE 93-77 (6) gque
sirve como referencia para la norma
IRAM 210 002, actualmente cen etapa de
discugidn piblica.

De acuerdo con dicha norma es n: :gsa-
rio medir temperaturas de entrada y
salida del colector, temperatura am-
biente, radiacifin solar v caudal. To-
das las temperaturas se miden con ter-
mocuplas de cobire-constantan, los cau-
dales sc miden con rotametros y la ra=-
diaci®n salar con un pirandm¢ ‘ro Eppley
de precisifin con su sensor coplanar

con el plano de aberitura del colector.

3.PRESENTACION DI LOS RESULTADOS

Si bien la mencionada norma exige s506lo
la determinacién del rendimiento tér-
mico en funcibn del &rea bruta y de la
temperatura de entirada del colector,
para una mejor comprensién v uso de
las curvas de rendimiento se presentan
cuatro grdficos para cada colector olb-
tenidos tomando el &drea bruta o el &-
rea neta para el célculo del rendimien
to, y la temperatura‘de entrada o la
temperatura media del colector pora el
c8lculo del Deltal/T.

Es conveniente aclarar que se toua co-
mo &rea neta el &drea del vidrio o de
abertura y como &rea bruta el &rea to-
tal de la cara frontal del colectpr.

Para el cdlculo del rendimiento del
colector se utiliza la f6rmula:
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¥ €l par&metro:

AT/I= Tmed ~ Tamb P Tent - Tamb
T I
. _ Tent + Tsal _ temperatura media
i 2 " del colector

Tamb= temperatura ambiente (°C)

Las funciones de rendimiento n= £{AT/I)
se calculan a partir de los puntos ob-
tenidos experimentalmente utilizando
el mé&todo de los cuadrados minimos.

Debido a las limitaciones de espacio
no se incluyen las tablas de resulta-
dos de los ensayos, graficé&ndose en
las figuras 1 a 4 las curvas de rendi
miento de los colectores en funcidén
de los diferentes pardmetros, inclu-
yendo tambi&n su expresidn numérica.

4.CARACTERIETICAS FUNDAMENTALES DL
DA COLECTOR

CA~-

SMAR: Area Neta: 1,514m§
Area Bruta: 1,776m

Chapa celectora y tubos de Hierro

unidos a presibn.

Superficie seclectiva, simple vidrio

y aislacidn de lana de vidrio de

50 rm de espesor.

a)

Area Neta: 1,719m2
Area bruta: 1,940m
Chapa colectora de Aluminio y tu-
bos de Cobre unidos a presibn.
Pintura negra, simple vidrio y ais
lacién de lana de vidrio de 50mm
de espesor.

b) SONNEN-CO:

Area Neta: l.886m§
Area Bruta: 2,081m
Chapa colectora y tubos de Cobre
scldados.

Pintura negra, simple vidrio y ais
lacién de lana de vidrio de 50mm
de espesor.

c) EMEGE 2CUTV:

d) EMEGE 2CUTW:Area Neta: l,930m§
Area Bruta: 2,081lm

Chapa colectora y tubos de Cobre

soldados.

Pintura negra, doble vidrio y ais

lacién de lana de vidrio de 50mm

de espesor.

Area Neta: 1,894m%
Area Bruta: 2,006m
Estructura tipo radiador de Alumi-
nio y tubcs de Cobre unidos a pre-
sidn.

Pintura negra, simple vidrio y ais
lacibn de poliuretanc expandido de
34 mm de espesor.

e) LORDAN LSC-D:
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f) SOLAROM SC0200:
Area Neta: 1,939m2
Area Bruta: 2,000m

Chapa colectora de Aluminio y tubos
de Cobre unidos a presidn.

Pintura negra, simple vidrio y ais

lacién de poliuretano expandido de

38mm de espesor.

Neta: 2,664m2
Bruta: 3,032m
de Aluminioc y tubos

Area
Area
Perfil extruido
de Cobre unidos a presifbn.
Pintura negra, simple vidrio y ais-
lacidén de poliuretano expandido de
30mm de espesor.

g) VADEMARCO:

5.

CONCLUSIONES

En este informe se ha pretendido pre-
sentar finicamente los resultad. obte
nidos al ensayar térmicamente diferen-
tes colectores siguiendo procedimiento
int:rnaciconalmente aceptados. Es obvig
gue esta informacién cs sumamente Gtil
para la seleccidn de colectores solarse
planos vy la simulacién de su comporta-
miento.

Debe dest.carse sin ernl'argo, que oStos
ensayos nada dicen sobre la durabili
y confiabilidad de los equipos, facto-
res gque, al hacerse el an8lisis t{oni=
co-econdnico de una instalacitn, puedss
tener un peso mayor o igual al .=l cem
portamiento térmico mismo. 1

Si bien es cierto para que este traba—
jo sea completo deberia contener infer
macibén sobhre estos Gltimos aspectos,
la falta de normalizaciétn de los mis-
mos imposibilita su evaluacidn.

Hasta tanto se disponga de método de

ensayo o estimacibn de la durabilidad

de los colectores y la estabilidad ds
sus componentes ante la accibén de los
agentes atmosféricos se recomienda:

-tener en cuenta las precauciones y
normas de procedimiento hakituales
las instalaciones de sistemas de agu
caliente; ‘

-y, el posible comportamlento de los
materiales utilizados para la cubier-
ta y caja del colector bas&ndose en
la experiencia adguirida en la indus
tria de la construccibn y autcomotriz
Considerando siempre gue la radiaci
ultravioleta afecta significativame
te a la mayoria de los compuestos or
génicos,



| RENDIMIENTO REFERIDO AL AREA NETA — LORDAN
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(Temp.Media-Temp.RAmbiente) Radiacion (°C.m2-/W)

LORDAN : n = 0,787 - 6,947 AT/I
EMEGF 2CUTV: n = 0,682 - 7,314 AT/T
EMFGE 2CUTW: n= 0,632 - 5,196 AT/I
SMAR: n = 0,602 - 6,509 AT/I
SONN FN-CO " n = 0,696 - 9,479 AT/T

SOLAROM 5C0200: n = 0,621 - 7,245 AT/I

VADEMARCO : n=0,625 - 5,293 AT/I
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. RENDIMIENTO REFERIDO AL RARER BRUTA
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(Temp.Media-Temp.fAmbiente’ /Radiacion

.LORDAN : n =.0,743 -
EMFGE_2CUTV ns 0,618 -
EMEGE 2CUTH : n= 0,627 -
SMAR: n = 0,513 -
SONNEK-CO : l‘1‘= 0,617 =
SOLAROM Sf_?0200: n = 0,602 -
VADEMARCO : n = 0,545 -
Pig. 2
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LORDAN

SMAR
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o i e EMEGE” 2EUITI
—_————S0LARCM SCO2020
——cac.— VABEMARCO
e A SONNEN=-CO

(°C.m2siW)

6,559 AT/1

6,628 AT/I
5,173 AT/1
5,549 AT/1
8,399 AT/1
7,020 AT/I

4,616 AT/I
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EMLGE 2CUTV :
EMEGE 2CUTW:
SMAR:
SONNEN-CO:

SCLAROM SC0200 :

VADEMARCO :

n = 0,756
n = 0,649
n = 0,654
n= 0,577
n = 0,652
n = 0,597
n = 0,604
Fig. 3
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- 6,726
- 6,950
- 5,414
- 6,257
- 8,912
= 9 4601

- 5,216

AT/
AT/I
AT/I
AT/T
AT/I
AT/T

AT/I
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| RENDIMIENTO REFERINQ AL ARER BRUTA — __IORDRN
.8 F ' . . . BMAR
L — —— . EMEGE 2cCUTV
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. _..GOLAROM SCO288
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(Temp.Entrada-Temp.FAmtiente)Radiacion (°“C.m2/k)

_LORDRN : n=10,713 - 6,351 AT/I
EMEGE 2CUTV: n=0,588 - 6,298 AT/I
EMEGE 2CUTW: n= 0,606 - 5,021 AT/I
SMAR: n = 0,491 - 5,334 AT/I
SONNEN-CO: n=0,578 - 7,897 AT/I

SOLAROM §C0200: n = 0,578 - 6,784 4T/I

VADEMARCO ¢ n = 0,526 - 4,548 AT/I

rig. 4
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