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RESUMEN

.llfnjtudic estf dirigide a obtener informacifin de utilidad
| disefic de edificaciones desde el punto de vista de la nece
‘no de calor para mantener ambientes confortables en el ma
ro de horas posibles del dfa en los distintos meses del //

fara ello se ha calculado la distribucidn horaria de la radia
#olar directa para una superficie horizontal y superficies //
pales con distintas orientaciones.

pélculo fue realizado para 33° de latitud Sur y declina-//
polar correspondiente al dfa quince de cada mes, con los da-/
radiacifin directa en dfas claros promedio para Mendoza reci
:;ptrpendicularmnnte a la direccifn de los rayos sclares.

 Be han obtenido los valores de radiacifn directa, segfn la //
|prtacifn de la superficie, para cada hora del dfa guince de ca-

Se publican resultados de los cdlculos y conclusiones.




I = In (cos 5 cos § cos 2Zx + cos ¢ sen ¢ sen Ix cos Ax)cos H +
' # ser Zx sen Ax)sen H + Ben § sengcos Ix-(sen § cos ¢ sen Ix cos Ax)

HTRODUCCION ¥ OBJETO

Varios de los fines gue lleva al hombre a construir su wiw 4
@ In es la intensidad de la radiacifn solar directa gque esa

superficie recibirfa si en ese momento y lugar estuviera u-
ada perpendicularmente a los rayos solares.

Para este trabajo ¢ = -33° toma un Gnico valor: el correspon
inte a Nendoza; ¢ el valor correspondiente al dia 15 de cada //
@ y H de 15° en 15° a partir del meridiano del lugar hacia el /
ste. Ix y hx son, respectivamente, la distancia cenital y el //
ut del punto de interseccifn de la normal a la superficie con
l[derada con la esfera celeste. Ex ce mide deade el cenit y Ax //
sde el sud por el ceste.

Los valores de In fueron calculados como promédics de la ra-
dacisn directa recibida en Mendoza, perpendicularmente a la di-/
wecidn de los rayos, en dias claros, de manera de poder ser atri
bufdos a los dia 15 de cada mes. Las mediciones fueron realizadas i
t. la Estacifn gue el Servicio Meteorol8gico Nacional posee en la |
gindad de Mendoza. Dichos valores aparecen en la TABLA I.

] Las superficies elegidas fueron: la horizontal (techo) y wver
ticales (paredes) con las orientaciones Norte, Sur, Este y Oeste,
'y las cuatro intermediss, Por supuesto, un mayor nfmero de super-
ficies harfa mfs completo el trabajo pero, en principio, se supo-
ne gque con las anotadas se tiene suficientes elementos de juicio
. para cumplir la finalidad del trabajo.

Los valores chbtenidos de I se incluyen en las TABLAS II, //
ITI, y IV.

La marcha diaria de la radiacifn se visualizan en las figu-/
~ras 1 a 18. '

da. Uno de los principales y tal vez el mis primitivc. es el de)
resguardarse de las inclemencias del tiempo.

El tipo de vivienda y de habitacifin l&gicamente ha ido vark
do teniendo en cuenta las nuevas condiciones técnicas, sociales
culturales, perc siempre al llevar a cabo su construccibn, el
bxe la hace con la idea de crear el ambiente mias adecuado a sus
cesidades y a las condiciones climfticas del lugar donde vive.

Muchas son las variables gue se combinan para corear el po
de confort. Entre ellas se reconoce a la temperatura y la humed
ralativa como pricticamente decisivas.

- ho de estos pardimetros, la temperatura, esti determinada

la intensidad de la radiacifin sclar incidente, la orientacifSn des

las paredes, el tipo de techo, materiales, tamafo y disposicidn
las aberturas, etc.

Por "% dicho anteriormente, es conveniente considerar las pos
sil lidades de aprovechar la recepcifn o no de la energfa solar d
recta come auxilio natural para lograr el estado de confort, ade-

cuande el disefio de la vivienda para tal fin.

El objeto de este estudio estd dirigido justamente a obtenar
informacifin de utilidad para el disefio de un edificic de modo de
poder aprovechar la energfa solar directa segln las posibles oriap
taciones de las paredes del mismo y de acuerdo a los objetivos dal
proyectista.

Por lo tanto la finalidad es la de dar valores y conclusiones

para Mendoza, y explicitar un m8todo para aplicar con igual finas

a otros lugares.

MATERIAL ¥ DATOS

DATOS CLIMATICOS

VALORES DE RADIACION DIRECTA

Con 1; presentacifin de los valores de radiacién directa para
cada una de las superficies elegidas se cumple unc de los propﬁni
tos del trabajo. Pero @l solo saber gue una superficie es poco o
muy scleada a cierta hora de un determinadc dia del afio, no es su
ficiente para otorgar a dicha situacifn un acertado juicio de va-
lor. Efectivamente: sl a una pared llega mucha radiacifn en un //
dfa frio de invierno, nos encontramos ante una situacifin favora-/

La radiacifn directa I recibida en una superficie unitaria de
pendiente Ix y orientacifin Ax, ubicada en un punto de la superfi-/
cie de la Tierra de latitud ¢, en el momento en que el S50l tiene /
una declinaciSn & ¥ un &ngulo horaric H, estd dada por la ecuaciéni
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ble; paro aquella miswa receci®n energftica serfa inconveniente en
primeras horas de la tarde de un tipico dfa de verano.

Por ello es necesario conocer las condiciones medias de o
peratura y humedad & lo largo del dfa, para determina:.si hay ;

fort, exceso o déficit de calor en el ambiente y luego, por n directa en dfas claros (valores en centésimas de calo=/

¥ centimetro cuadrado y por miputo) promedios para Mendoza.
racibn con la recepcifin de energfa solar en cada pared, decidif 8 perpendicularmente a la direccifn de los rayos solares.

sobre la conveniencia o no de la orientacién.
Para caracterizar las condiciones climiticas de la gzona an
la gue se trabaj8 se procedif se la siguiente manéra:

Fab Mar Ahbr May Jun Jul RAgt Set Oct Nov Diec

l)8e leyeron los valores que la temperatura ¥y la humedad toman :
da dos horas para dfas caracterfsticos de cada mes durante a li; 19 4 :i gg
©¢a afios y se promediS para obtener el curso probable de temg : :i ;g 18 gg :; gs
tura y humedad a lo largo del dfa. - 2 71 25 10 45 B85 95 104
103 88 56 13 57 72 9% 108 111

2)Esos datos obtepidos fueron ubicados en un diagrama de Mollier
al gue se superpusoc la clasificacién antropoclimitica de Cendo
ya, de tal manera guedd determinado en el grifico si las condi«
ciones eran de confort, de exceso o d&ficit de calor,

109 99 19 44 21 31 76 89 1lo8 112 118
11 107 93 76 52 a0 87 100 114 118 123
124 11% 113 102 €3 T8 83 $7 loa 119 123 137
128 123 118 110 104 91 95 105 114 123 127 130
131 127 122 116 110 99 101 110 119 126 130 133
134 130 125 120 115 105 107 114 123 129 132 136
136 133 128 124 118 108 112 118 126 131 135 138
139 135 131 126 121 111 116 121 129 133 137 1490
341 137 133 128 123 113 11% 124 131 135 138 142
142 139 134 130 125 115 121 127 133 137 140 144
144 140 136 131 126 116 123 128 134 138 141 145
145 142 137 132 127 117 125 130 135 138 142 146
146 142 138 132 128 118 126 131 136 139 142 146
l46 1431 138 133 128 118 126 132 136 139 142 147
146 143 138 133 128 118 126 132 137 140 142 147
146 143 138 133 128 118 126 132 136 139 142 147
146 143 138 132 127 118 125 131 135 139 142 147
145 142 137 131 126 117 124 130 134 138 141 146
145 141 137 130 125 116 122 128 133 137 140 145
143 140 135 128 2124 115 11% 126 132 135 139 144
142 139 134 126 122 112 115 123 129 133 137 142
140 137 131 123 119 109 111 119 127 131 135 140
138 135 129 120 115 104 105 115 123 129 133 138
136 132 125 116 110 97 99 111 120 126 133 135
133 129 121 111 103 83 91 106 115 122 127 132
130 125 116 104 95 79 81 100 109 118 123 129
126 121 110 95 84 61 68 90 100 113 120 125
121 114 102 Bl 69 39 47 19 %0 105 115 120
114 105 92 62 42 15 25 67 77 99 111 115

ANRT 515

Las radiaciones recibhidas fueron divididas en tres: grandes,
ragulares y paqugﬁas. Segfin ge dijo el ambiente puede tener exce=
so de calor, confort o d&ficit. Esto permite diferenciar nueve 8i
tuaciones de las cuales seis corresponden a una recepcibn aprecia
ble de energia. N

Entre estas situaciones algunas son muy faworables (gran re-
cepcidn para déficit de calor), ctras no tanto, hasta llegar a cop
diciones muy desfavorables (gran recepcifn para exceso de caler).
A cada una se le otorgd un puntaje de mayor a menor segln el ordeng
miento de situaciones muy favorables; favorables; reqﬁlnres: desfa
vorables y muy desfavorables.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Computando las veces que para cada superficie y a través del
ano se dieron las distintas situacicnes y sumando los puntajes co

rrespondientes, cada superficie gquedf caracterizada por un nimero 105 9 Bl M 13 35 63 8B 105 108
Indice. Cuanto mayor sea éste mis conveniente resylta la orienta- 23 22 iz " L ig ;f 33 3;
cibn. ; T2 48 11 29 67 72
Los resultados abtenidos indican que para Mendoza, la pared ;? & : ;3 gg

5

vertical orientada hacia el Nor-Este se presenta como la mds favo
rable, mientras que la orientada hacia el Daste como la mis desfa
vorable. Estos resultados confirmaron supuestos previos. El orden

para las ocho superficies verticales es: N-E; N; E; S-B; 8: 5-W;
N-W; W.
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TABLA II

Radiacién directa en dfas claros (valores en centésimas de calo=/
rfas por centfmetro cuadrado y por minuto) promedios para Mendo
Recibida sobre una superficie vertical:

OR. ACT N=

H Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Agt Set Oct Nov Dig

49 12 52 59 66 58 54

= 17 a8 91 gg 76 BO 20 90 84 71 .64
—ig 2: g1 93 103 106 99 100 102 a9 a8 T2 66
-30 60 74 87 99 99 98 102 101 94 a0 64 56
-15 44 58 73 85 91 87 92 89 19 65 48 40
g 31 3% 51 &4 11 6k 73 58 57 41 25 17
15 3 23 37 16 48 49 30 30 14 1
30 i 9 14 24 a3 3 2
3

ORIENTACION

ORIENTACION S

QRIENTACION

100

89
66
EH]

Mar

23
50
T3
87
93
86
61

10
26
43
58
a7
70
67
58

25

10

98
88
66
35

TABLA 111

34

81

27

ORIENTACION N-0O
Abr May Jun Jul
2 1
10 15 24 24
3 47 48 49
64 71 69 713
84 90 87 - 91
98 108 97 98
100 101 91 93
B5 B0 59 66
4 12
ORIENTACION
16 1
42 49 5 5
62 73 72 11
78 B8 86 89
87 97 95 100
90 100 98 103
86 97 95 99
76 88 BE 86
60 70 &6 67
I 4 4 4
11 1
ORIENTACION
53 12
87 76 &2 67
8 77 6B 70
63 58 52 55

Agt

1
43
68
89

100

99
83
3z

20
46
68

93
97
93

64
42
12

53
81
78
60

Oct

14
41
64
78
75
80
61
18

Now

13
26
4
36
34

13

67

96
101

65

llacisn directa en dfas claros ivalores en centésimas de calo-
I8 por centimetro cuadrado y por minuto] promedios para ?endoza.
bida sobre una superficie vertical:

Dic

18
40
56
65
63

30




TABLA IV

Radiacifn directa en dfas claros [valores en centésimas de call
rfas por centimetre cuadrado y por miauto) promedics para Mo
Recibida sobre una superficie verticals

ORIENTACION O

Abr May Jun Jul Agt Set Oct Nowv

15 35 3§ 35 33 31 28 36 37 34 35 M
30 6 &8 67 62 5B 52 53 60 64 66 65
45 gg 91 83 @81 76 63 65 76 85 BB 87
€0 104 102 95 81 69 48 55 7 g6 97 98
75 o5 &% T8 37 12 33 61 84 96

1 27 64

fadiacitn directa en

dfas claros (valores en centfsimas de cald

rias por ¢entimetro cuadrado y por nminuto) promedios para Mendo
Recibida sobre una superficie horizontal:

-90 § 2 12 1f
=75 43 36 .41 7 4 13 28 40 46
~60 73 ad 43 39 20 13 1la 26 42 59 ) 6
=45 100 92 76 59 44 315 38 49 69 86 g7 103
-30 123% 115 9B a0 63 hi 36 10 op 108 119 126
=15 138 131 112 93 76 62 6% g2 105 120 134 140
0 143 136 117 98 74 13 i gs 110 127 137 145
15 138 141 112 23 74 62 6% g2 o4 120 132 140
30 124 116 9% 79 62 51 54 69 gy 106 118 126
23 102 94 76 57 42 32 5 [§: &7 B4 9§ 103
0 95 66 41 w1 18 6 13 33 3 55 &8 N
15 42 33 19 5 2 11 26 40 45
2 12 15
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FIG.4 - ORIENTACION NOR -ESTE ( Diclemnbre -Mayo )
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( Junio - Diciembre )

Fi6 6 - ORIENTACION NORTE ( Enero - May)

6 I F

® - ORIENTACION ESTE
(Julio - Diciembre )

FIG.10-ORIENTACION OESTE
(Julio ~ Diciembre )




(Enere — Junio )

{Julio - Diciembre )

{Julio -Diciembre )

{Enemy — Junio)

FIG. 14 -ORIENTACION SUR-ESTE  FIE.15 -ORIENTACION SUR -OESTE

- FI8 13 ~OMENTACION SUR-ESTE  F6. 15-QRIENTACION SUR-OESTE

( Julip - Diciembre )

(Engro - Junio )

FIG 11 —OMENTACION MOR-QESTE
FIG 12 — ORIENTACION NOR-OESTE
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{Enern — Marzo )
R

" FiG. 17 - ORENTACION SUR.

F16.18 ORIENTACION SUR ( Octubre - Diciembre )






