SRECATERC SCLAR PARA FRUTAS ¥ HORTALIZAS
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=1 GIAT he construido un protoilpo de secaderc BOlAT
Se-hidratar frutas ¥ hortzlizas.

Ts finalidad perseguids &3 ofrecer & la comunidad un
=enpillo v =confmico en la construccidn y merejo, /
i ts al agricultor medio, poder 3scar BUS frutas y /
§-zas, sin mayor desexbciac de cepital, lo que sermitl
wrrollar una etspe més er Su guehscer y posibiliter /
_ .1 velor fipsl de su producto, pudiendo amotizuar /

& :iusciones gue sufren los producice agricoclas con su
Tan E‘léﬂ't'iﬂﬂq

= rrototipo construide es de tipo mixto, o sea que
s= cue los= producilos ruestos & SECET, reciben :a aceidn
- del ecl v &l mismo tiempo Teciben una corriente de/
e=1ionte proveniente de um solector sclar. TUna corrien
s e Torzada por tiraje natural pese & trevés del co-

57 2= calentada.

Ia sceifn conjunta de los Tayos golares y el aire ce
permiten una reduccién en los tiempos de secado ¥ 74
e -or calided en el producte obtenido, gque en las pase—

=vancionales.

= prototipo construide, he gido proyectado de iipo
-, con dos médulos independientes, & fin de determinar
rr=riento de cads una de las unidadesa.

=~ AT hes constructed & sclar-drier prototype to /7
w=s fruits and vegeiables.
The end pursued is to offer the community a simgple
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Thiz wil] pesrmit 46 develooe hia wmore
the improvemert of his producta finsa]l velus,
te the fluctnstion supporied by ssficul Lurss

- - 1 - - -1 -
LLE glBEL10 DEMSENE -

The zrototype congiruoted 18 a mixes
productes to recelve direct solar sotier snd

a Aot mlr dreft flowinsg from 8 soler colloons

The mod has been projecied mogiias
duies ir order to determzin

independant modid
of ggch of theze units.

146



JECADERO SCLAR TATA FRUTAS Y HORTALIZAS
§50 4T SCL

Aungue el secado ez uno de los mfs antieucs uscs de
scerrfs solar, una gran proporcidn de lss cosechas del
== son tedavia preservadas por métodos muy primitives,/
elemplo, por exposieidn directa al sol, ein ninguna a-
s€cnica(l), For ello encontrd una significacidn espe-
sotre las poblaciones rurales gue viven en olimas de
=sditerrdneo. Estas dress, muy semejantes al clims de
==, 3e carecterizar por veranos cdlidos y secos, lo /
face particularmente atraciive el secado para la pre-
24r de los excedentes agricolas para la estecidn in-
. Las técnicams tradicionales de secado natursl a1 /
azrovechan los dfas de verano elercs ¥ cédlidos, = manu
B Iluvias,., Kl materisl es colocedo directsmente sobre
=rno o encims de surerficies lisas, talea como teches
T ¥ 89 rotado manualmente hasta su zecado.

5i pien ea la forme més efective ¥y barata pars mu—/
s=oductos en tode el munde, ¥y& Que no se necesits mu-
er=idn de capitel para eguipo y aunoue necesita con-
1= meno de obra ésta es reramente costosa, se debe/
sn cuenta la gran desventaja cue rerrezenta el cue /
sfucios Bufren los efectos de la intemperie. En e-
1oz materiales comestibles secado de sste manere no
srotezidos contra repentinos aguaceros de verano, ni
=== de tierra, sbejas, péjarce, hormigas y otros in-
_ A todo ello s8e debe agregar que ocasionalmente f
Safer flempog excerpcionAalmente malos, coseches demo-
#tc., .0 que puede sroducir grandes pérdides, ademds
™ riormalmente un producto de inferior celidad co-
cucncia de estos fectores externos.

SONVENRS IO ALES

Sars gatisfacer mercados méds exirentes en cuanto a
y centided, es imprescindible lg utilizacidn de /

de mayor volumen ¥ en consecuencis es imprescin
usilizacidn de una enersia guxiliar en los mis——
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mos. Iunego se hace simplemente mds prict- oo
tes medios auxiliares en mme forma conti-us=s
zado. De allf el incremento de le instsl=cs
cadr ven méAs importantes, itarntc de frutes o
742, Logicsmente la disponibilidad de enss
mds extendida y combustibles, contribuye =
este tipo de instalesciones que ofrecent uns
oroductos deshidratados. Fero estas insz=t
servadas a mfs o mencs granfes industriss 2
zentar sesiblemente U costos como consscm:
de combustibles

As{ er distintas pertes del pundo ==
nar el asecado gl sol pero implemerntendo m=
miento de 1a energzfa recivida, 2l mismo 2
tla los productos puestos s secar de lpos =
roe, dque deterioraben los productos obieni
rerfeccionamiento de estes tédcnices se 11la
cidnm de lo gue se denomina secadero solar.

TE B3 0N SECATERC SOLAR?

La deshidratacidn solsr -un process
secado solar con el contrel de tempereturs @
Tlujc de aire - ea propuesto como un peESC &
de la e¢slidad de leos productcs secados =1 =
la eficiencia del proceso del secado.

Hay tres tipos de secadero solsrio &

a) El primer tipo de secederc y mfs senciil
de caja celiente, gue aprovecha el efecto &
sea aquél en que los rayos del sol al s<—=

transparente como vidrios y telas plé=:i-cas
ten en ralacidn a la energla recibida y som
a los reyos solares, calentadec el interior

elevsndo la temreraturzs en uns mEyor propes
tuvieran a cielo abiertc. A su vez gl meite
evita la reflexidn del e=lor =2l medic exzes

b) El indirecte o secadc por conveccidn: =-
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=5 &3 e¥xpuesto a unz corrisnte de aire comd un deshidra-
==dor convencionnsl: peroc con el aire ealentmdo en un co-
= cctor solrr, aue resliza la funcidn de intercambiador /
=e calor,

=" n gseczdor combinsndo lotc principios de los do= ante-
= -rmrnte citsdos, donde el producto es exruesto a1 sol/
= - una corriente de aire rrecelentads sisulténeamente.

El objetiveo de este secado fue prim-rismrrnie me-
Seror iz ¢clidad del Troducto, reduciende la contemina-
£n por suciedad atmosférics, infeccidn de insectos e /
sarferencia animal ¢ humsna.

¥ primer tipo de secadero consisie en un= cnje

¢ t=pa transperente ¥y la superficie inter. or emnerreci-
. Loz rrofuctos son exrueatoa zl sol en brndejes. A-
saros de ventilacidn er lz bemse y en la parte zuperior
J=3 paredes mentienen uns circulacidn de aire natural.
=1 zecado de hircos, dam=scos, berenjenas, zspallos, /
s 2=2bollnas, etec. el resultado en todeg log cHS0EB mMOS-
urna reduccidn en los tiexpos de secado, limrpieza de /
=-ptos, largas vidz de alracenamiento, mejor retencidnm
s-omRs ¥ mejor aperiencia cue la obtenida por secado/
el 2l zol. Fig.l

En el segundo itipo de secaderc, cue utiliza un /
to gbsorbedor de celor denominedo colector, el Iro-
s no es expuesto directemente al sol, pero s{ a una
—ente de aire caliente como en los secnderaoe Cconvern
1gs, la8 Que 28 ganeTh en el passje Tor el colector.
—f= zimple Ae estos secaderos consiste en una hojs /
> corrumade ex-uestz sl so0l, con uns cubierta en—/
Tods pdecusdsmente. Un incremente de temperatura /
o gz suficiente pers convertir sire hiimedo de BO%
umeded relrniive (gue no sirve para secar) en aire /
= —enog de 60T de humedad relativa que permite cus la
" ocidad de secsdo avence raronablemente. Los Troneros
=-rz=ins oue se conatruyerocn de este tipo, sprovecharon

tacho de un.depfsito de ~rancs como colecter. Em //
ec=5 se rintsban de ne ro =lmmss chepes de cine del /
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techo, debnsjo de les cu-les =e zdosabon cans3
itnde ae haefa ecircular s travis de Jous gronce
brin en el miszmo depbesito. Este sistema res-oo
sezlidudes de un asriculter sue no podfa 3us
=0ato de un zecadert comercisl a sire cpliense
iimitado velumen de sus cosechas 0 al bLréve =
eedo eats c"ﬁnul. 3i se ~cepts gue el gelpén
- cu:] aler manera, la galefaceidn solar
o £l bajo ococto gue significs la pinture ==
techo ¥ el seregado de unas ¢analetas poaras oo

i

el =zire y un ventiledor eventuslmente.

il ]

Jon este instalacidén ten sencille o= &8
el tlempo de secado =e redujerz entre un 60~
te tipo de secadero, cUe no n-cesita sroadi-ng
e Temperatura, del orden e § a 69C perc moF
imgortantes volimenes de sire, es aplicable =2
grancs en gpeneral ¥y le extensidn de au vao e=
conziders imprescindikle.

Er el tercer tipe de secedero se cosbs
dez de los dos primeros, ya que el producic e=
en bandejes oue eatdn uricadas en el 1ntar::r
02 gue tienen cubierts transperente, lo cus 3
sbeoreidn directa del cslor 20lar; perc -decds
zado unc o més colectore. de zire, lo que pers
un producto de mejor ealidad,

Un andlisis de las cerscterfsticas de
iztenes de secado ¥ 3u efectividad fue d=dc
cia osrticular m:

= velocidsd de aecade, sobre un amplio rarce
nes de operacidéng

= tiempos de secsdd toteles;

- evaluacifn de la calidad d4e] producto car ==
sayos quiricos y or-ancléfpticos;

- comprracidn de les tres métodos entre 3f v &
w3 f8 seesdo usando gumtusiidbles y secado @
B8Ol .
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Loz resultados muestrsn que:

- Svd- uno de los tres tipos de secadercs soleres /
eran adecusdos pera secnr frutas y hortalizes;

- Loz secaderns gue utilizen absoreidn directa per-
riten un secado méis corto ¥y més rdpidoy

- Los secadercs splares indirectos dieron productos
ip palidad més slta debido & gue fstos estuvieron
exruestos = una tempersiura médxime menor.

SERUCRINITRTOS DEL DELHIDRAT/ATOR SOLAR

Te lo cue anteoede 3 posible elshorar una espe-/
sig Ap cuestionaric, en cusnte 2 las necealdades gve de-
he enbrir un secsders soler, dlsefiado purs opersr ern  //
nucrtas o plantaciones de un nivel intermedie, ror esricul
~ores Aue necessrismente no deben peseer muchos conocei-—
mientos téenicos parz su man: Jo, 2¢ entiende que deben /
—ert

a) el costo de lg dechidratacidn Zebe ser bajo.

b) 1a velocidad de secado debe ser rérida. To /
=tlzmente debe mentenerse el winimo le fermentacidn y el
obseurecimiente del producto, cirzo tamtién se deses uns
=14z orpecidad de deshidratacidn.

¢) 1= construceidn y meéntenimientc el dechidrata
ior deba per simple. La con truceidn de tal srtefacto de-
te ser posible en huertas o en ls zone urbans cercae, oon
=cno de obrs ¥ meterieles de diche zome.

4) el deshidrste’cr no debe resuerir otras fpen-
~r= 22 erer=fz gue no sen €l 30l pars su cperacidn; en /
Sodo caso podria reguerirse -me reguefie I ente de ener-
~f- eléetricn para accionar un ventilador de tizo Torza

Ek
£l

L'

e} el secaderc solar nmo debe ccupar mucho esne—
g n 5

Tn cuanto 2 los moteriales parae su conztruccidn
4 den ger muy varian'les: ello depende del tipe de sece-
serp = conctrudr, yo sea un modele fijo o transporterle
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nz{ en uns estructura permanentsg los meterds=l
zar Tueden ser: sdobe, ladrillo, viedras o con
c-mrio par:c modelos poriastles podrian ser de 3
minio, mrderz preasadas y en unidades mie prim
ruede llegsr a la utilizacién de mimbre o c==
er cusnto sl materisl gue confismura el moerco =
o cubierts transpsrente, cue permite el pess
rusde ser de vidrioc en el mejor de los casos,
baratar los coztos Turden ser utilizedas paril
pld=tice transpsrente con un srosor auficienis
tir 1a entenperie, puede gcr de poliestier c 3=
ro Ae vinilo.

EoTTRLCS u;hLIEAEFE 0R EL CIAT

Tn ‘azse = loe antecedentes obtenidos
rutlicaciones, se decidid construir un protois
jero soler pars deshidratar frutas y hortalzs
w{s ser modular a Tin de determinar el compors
ands una de las unidsdes; el méfulo posee un &
s-rticular y permite tratsjar independientemes
gspecies. Las dimensiones de cada médule zom:
perficie de secado.,

12 finalided de conztiruir un apsr-tc =8
sz 1a de proveer al agro Je un sparato sencilils
ec sue rermita al sgricultor medio, poder zecs
ta=s y hortslizas, Sin mayor degembol..o de c2 =
permitird desarrollsr une etapa més en su cue
ilitar mejorar el valor finsl de su productc
d= de su T milia y poder evitzr en cierto modo
tupe:ones que sufren los productos agriceol-s o
4s tmr eldatipe. Al ‘rameformer un producto =6
perecederc, en oiro mas estable le permitird 3
me ior opoertunided, amén que los reguerimientins
e ‘e produceién son cada vez mds exigentes,
corto tlszc deberfn ser mejorados de al plin mods
dupctos meoricolaes obtenidos por métodos tredict

CAR:CTERISTICAS DEL SECADERC CONSTRUIDO
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Conociendo eatos sntecedentes (3) ¥ teniendo los /
iebictivoz bien definidos; se diassefd urn prototipo de secads
=0 solar mixto o s8a que zprovechera las wirtudes del SE—
=s'0 por absorcidn firects de la radiscidn solar, 7 cue [/
Eeern complementade ror la cireileeidn de +ire eslents=do /
gs un colector a8 objeto d9e mejorar 1a ¢2lidad 3 velocldad
B== cecado. Fars la proteccidn de loa procuctos a secar J
::1trq los e-eotos e la intemperie, el secndero estd re-
& erto por chrpss de widric plmno. &es frutas u ho-ta-
toes en olanos Cesos previ-mente tratadnc parz eviter /
" srmohecimiento de lse mismes, aon colocedas en bende/
ae=. 71 ecolector de cslor estd comstruido nor uns chuape
elvminie = 1= cue se han adossdo rectdan-ulos del mi=mo
“erial, constitigrendo unn o “rfeula de nrismes, los [/
#rn sido rintados de negrn. & finalidad de eztos [/
stdripulos esa sumentar la surrrficie de exFefrmeoidn del
Jectors ¥n 1& pared opueste & 1z enirads de sire dul /
lzotor, 2e ha colocado una chimenea para JorEer ls cir-
iacifn del aire osliente & fin de mejorar los rendimien
iel secado (4",

El sparatc estf construfdo con perfiles de hierro,
bendejas de slambre tejido, convenirntemente tintadc,
= colocar el meterisl a secar. Todo ello estd recubier-
de vidric y chape de hierrc; peroc se prevee pars €1 la
s14-anifn e meterisles mf:z econdmicos e reemzlarc da /S

y itilizedos en este prototipo. Elle ocurrirft cuanie /
& heva ensoyado convenientemcnte este aperaic; cor 7ife-
tipos de frutas ¥y hortalizas y en distintas condi-
g trabajo una vez oplimizado el funcleonsmlento 3e
erin otros meterizles sctre todo en el colector.

ReeR 05 CETERITO
e

1 seésderc recidn pudo ser mussto en funciomamicn

£ fines de 1970 ¥ se pudicron reslizar lo: primerns ep
voe en el mes de marzo Jel (resente afio.

e prmubé con duraznos, lo: gue previamente fueron
<efge og- snhidrido sulfuroso para eviter su ennesreci
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Qientds

Oomo estate colocedo en la ascten de la Fat
4s Tnrenierfa, la sus sstd sometids o continuo. =
¢ oooervd cue los dursztce pologedos pnount pEsers
=5 35 gecaron al misme tismpo .ue los upicatos & =3
rior del -eczderp. Ello fue ponzegencis de dos IaC

¢V ¢l mtoroclime donde se real izabe la experienct
reprosentativo, ya que gl secoio &N pESers ere WHReS
rirido nue lo normal.

wY al rendimienio de secsde del apATAato era Trelats
bedo, ¥ ello &ra danide a uve loz colectores 85 tans
ez er, el interior del secniderc, en conseoguenclis ne
~rzba 1o finzlidad rersezuida de zue actusra coOEC
derc mixto: gue reciblers une carriente de 8ire ¥ =
tiempe log productos 2 secsr p. tuvieran sxrusstos §

Figpidn s01l°r.

Tor ello se decidid medifiesr el aparai o
sapands los coleetorsc ¥y cologdndoleos en ls parie =

toeteriormente & fines de abril se realisd
con uves, ¥ & pesar del tiempo, COn gd{as intermizes
sol, se pudo aprecisr una gensible mejoera en €l TE
to del aparato.

7n 2l mes de setienbre =e han efaptondc =N
gerollas y espinacas.

Los re ultsicz de lgs experienciss 2
iustran gn la tabla siruienies

"
i
i
{
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TARLA DE __ RENDIMTENTOS

DN IDAD CEBOLLAS ESFIKACAS DURAZNOS
Sae, 1 Sec. 2 Sep.l Bee.?
h. 2 2n 25 18 144
ratura Entra
o g 26,5 8,5 2 =2 19,3
tara Sali-
og 58 58 5T BT 42
Ziferencia de
sem, ) °C 29,5 29,5 36 36 22,7
=0 de aire Eg/h 15,9 15 1559 19 1%
Calor utili-
zado Cal/n 134 134 105 145 51
E=lcr Tradian-
.= Cal/h TS 768 765 748 742
Bi=senito % 17,51 17,51 13,72 18,55 6,87

Loz datos son obtenidos en el lurer del emnlaza—/
del pr=rato.

Se hen tenide Fificul tades pErs medir la centidad
2° de aire -or falta de¢ instrumentsl adacuado por 1o

iz estimedo por edleulo que 1a renovacidn en el co-
23 de dos veces su vol-.men ror minuto come promedio,
= primer mddulo 4el .ecadero trabajidé con tiro natu-
== =1 =egundo médulo con tiro inducide por chimenes, /
“ue circuld un 20% mds de aire,

“21le trabajo fue reslizado por el C.I.A.T.{Centre /
T macidén y isiatencis Téonies Mendecza), oreeni.me /
te del I.V.T.7. con el =royo de las siruicries en

¥ téenicos:

Seiversidad Macionsl de Cuyo - Facultad de Incenie-
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Ineg. Civil TOMEZ ANIBAL FORUTD

Tor Lasor:torio y Scntrol Imdusirial de 28 =
Nendozs:
In~. ufm. FARLO SAWUICCI

3r. ONLANTG . FPELLERITI

=t
s¥e TIZLLERNC SAGAL |
v, ETTARIC J. AGTATO

BIELTOTRAFTA
(1) 7ECI"E C.%. IOFT - Use of Joler Fnerty o=
poses: Jolar Drying.

(2) -, STTINAYER - TROF 3T IRYING 10 SDISH
"Food Tecknology in Australias™ Vol.23 pass.
494-501.

(3) JCLAR ENERGY UTITIZATIOY YOR-CROP IRITRS =
Tevis snd Ralph J. Lircrer.

(4 x 30T4R% LTR FHEHEATER AND "RUIT DRITER — &8
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