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RESUMEN: El abastecimiento energético enfrenta un desafio constante debido al agotamiento de
recursos fosiles y sus efectos ambientales nocivos. Este trabajo evalua las caracteristicas fisicas y
quimicas de residuos de poda de la Ciudad de Avellaneda (Buenos Aires) para determinar su potencial
de conversion en biocombustibles. Se realizaron muestreos entre mayo y agosto del 2019, bajo
condiciones habituales de poda y chipeado. Los analisis de humedad muestran valores tipicos de este
tipo de residuo, aunque se observa una fraccion adicional asociada a precipitaciones abundantes y a la
exposicion ambiental durante el almacenamiento del chip. El analisis inmediato indica que la
composicion de compuestos volatiles y carbono fijo es elevada, lo que resulta en valores aceptables de
poder calorifico comparados con datos de biomasa residual reportados en la literatura. Sin embargo, el
alto contenido de cenizas evidencia un exceso de corteza, reflejo de la ausencia de un proceso selectivo
en la poda . Se estima que una seleccion mas rigurosa en cuanto al diametro y especie, podria mejorar
las propiedades térmicas del material. Estos resultados aportan informacién relevante para el
aprovechamiento energético de residuos de poda urbanos, favoreciendo la generacion de
biocombustibles y la reduccion de impactos ambientales asociados a su disposicion.

Palabras clave: Biomasa lignocelulosica, residuos de poda urbana, caracterizacion fisicoquimica,
biocombustibles, energias renovables.

INTRODUCCION

Existe un importante desafio en lo relativo al abastecimiento de las necesidades energéticas de la
sociedad moderna, ya que depende principalmente por combustibles fosiles, principalmente petrdleo,
carbon y gas natural (Demirbas, 2005). El consumo de combustibles no renovables, conlleva dos
problematicas principales: (i) su agotamiento, al tratarse de un recurso escaso y finito, y (ii) su
significativo impacto ambiental derivado de las emisiones de gases de efecto invernadero (Sardon et
al.,2003). Una alternativa es el uso de energias renovables, especialmente la biomasa (Canalis et al.,
1998), cuyo aprovechamiento requiere cuantificar y caracterizar su disponibilidad a escala local, ya que
ya identificacion precisa potencial biomasico constituye el primer paso para evaluar la viabilidad técnica
y econdmica de la generacion de energia a partir de este recurso (Manrique et al., 2008).

El arbolado urbano cumple funciones ecoldgicas, estéticas y escénicas que mejoran la calidad ambiental
y el bienestar poblacional. Aunque tradicionalmente se ha usado con fines ornamentales, actualmente
también contribuye a la mitigacion de la contaminacion y la regulacion microclimatica. En este contexto,
el arbol, segtn Jacinto (2001), es parte de un ecosistema forestal urbano.

El mantenimiento rutinario y los cambios en areas verdes urbanas generan anualmente crecientes
cantidades de residuos de poda, compuestos por biomasa lignoceluldsica. Pocos estudios han evaluado
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su potencial energético, aunque podrian contribuir a la diversificacion hacia fuentes de energia renovable
(Garcia et al., 2014a, 2014b). Estos constituyen una fuente abundante pero subutilizada de biomasa, con
potencial para fortalecer las bioeconomias regionales y nacionales (McKeever et al., 2003). El
aprovechamiento eficiente de estos residuos podria generar combustibles biologicos para energia
térmica o eléctrica (Quirno, 2003), ofreciendo beneficios como valorizacion de recursos locales,
diversificacion energética, sustitucion parcial de combustibles fosiles y reduccion de emisiones de gases
de efecto invernadero. También favoreceria la creacion de empleo, disminuiria los residuos enviados a
rellenos sanitarios y reduciria los costos de disposicion final (MacFarlane, 2009).

El volumen y las caracteristicas de los residuos lignoceluldsicos dependen de la especie, tipo y
frecuencia de poda, entre otros factores (Saiz de Omefiaca et al., 2004). Solo un porcentaje reducido se
recupera, mientras que la mayoria termina en rellenos sanitarios; el resto se destina a compostaje,
reciclaje u otros usos (McKeever et al., 2003).

Los estudios existentes se centran principalmente en el aprovechamiento de residuos agricolas y
forestales. La falta de informacidn sobre sus propiedades fisico-quimicas limita la evaluacion de su
potencial energético y los beneficios sociales derivados, por ello una caracterizacion completa es clave
para determinar la viabilidad del uso de estos residuos en procesos de termoconversion (Gonzalez-
Barragan et al., 2007). Las tecnologias de termoconversion dependen de las caracteristicas y calidad de
la biomasa; a menor homogeneidad y calidad del combustible, mayor complejidad requiere el sistema
de conversion (Basu, 2018). Por ello, el primer paso en la evaluacion de un combustible sélido es su
caracterizacion detallada, para determinar sus propiedades, aplicaciones potenciales y posibles impactos
ambientales (Saidur et al., 2011).

En el Partido de Avellaneda, los residuos de poda urbana se destinan casi en su totalidad a disposicion
final, empleandose s6lo una pequefia fraccion en compostaje para el vivero municipal. Estudiar sus
caracteristicas y posibilidades de aprovechamiento mediante métodos de transformacion podria reducir
el impacto ambiental y favorecer la diversificacion energética con beneficios sociales locales. Sin
embargo, persisten interrogantes sobre la disponibilidad de residuos de poda urbana y su
aprovechamiento energético, especialmente a escala local, donde el potencial de la biomasa
lignocelulodsica puede evaluarse de manera mas practica.

OBJETIVOS

Objetivo General

El objetivo principal de esta investigacion es evaluar las caracteristicas fisico-quimicas de la biomasa
lignocelulosa derivada de los residuos de la poda urbana de la Ciudad de Avellaneda, Provincia de
Buenos Aires, con el fin de evaluar el potencial energético para su conversion en biocombustibles.

Objetivos Especificos
a. Determinar las propiedades fisicas de la biomasa proveniente de la poda arborea, en particular, el
contenido de humedad.
b.Determinar las propiedades quimicas de la biomasa proveniente de la poda arborea a partir de su
analisis inmediato.
c. Determinar las propiedades energéticas de la biomasa.

METODOLOGIA

El Partido de Avellaneda, situado en el Area Metropolitana de Buenos Aires (AMBA), presenta una
amplia cobertura arborea y una notable diversidad de especies. Segln el censo de 2012, las quince
especies predominantes, principalmente Fresno (Fraxinus spp.), Platano (Platanus spp.), Ligustro
(Ligustrum spp.) y Ficus (Ficus spp.), constituyen aproximadamente el 60% del total. La poda de los
arboles urbanos dentro del Municipio se realiza durante los meses de mayo y agosto, y esta operacion
se lleva a cabo sin criterios de seleccion de especies ni planificacion previa establecida. Los residuos de
poda generados se recolectan y se envian a un punto de acopio, donde son aislados, obteniéndose
particulas de distintos tamafios y mezclas. Ya que no hay un programa selectivo de poda y que la
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informacion sobre rutas de corte se determina el mismo dia, se opto por realizar el muestreo tomando el
material en las condiciones de acopio, una vez astillado, preservando sus caracteristicas originales sin
ningun tipo de modificacion adicional.

La metodologia de muestreo sigui6 la Norma ASTM 5231-92 (2016) para residuos urbanos, con el fin
de obtener muestras representativas de las especies del censo de arbolado urbano de 2012. El muestreo
se realizo quincenalmente entre mayo y agosto de 2019, recolectando 18 muestras (n = 18), de las cuales
se evaluaron los siguientes pardmetros:

Contenido de humedad

El contenido de humedad es un parametro de especial relevancia en cualquier proceso de
aprovechamiento energético, ya que su presencia disminuye el poder calorifico de la biomasa, afectando
el rendimiento 6ptimo del proceso. Por ejemplo, en la combustion, un contenido de humedad mayor al
50% afectaria el encendido de la biomasa (Mulky y Niemeyer, 2019). Por ello, resulta imprescindible
una caracterizacion adecuada, considerando diversos factores, como la humedad intrinseca, que es
propia de la biomasa y la extrinseca que dependen de las condiciones climaticas, de cosecha y transporte
del material. ya que un alto contenido de agua favorece la respiracion microbiana, lo cual podria alterar
la calidad quimica y fisica del combustible.

Segun la especificacion técnica UNE-CEN/TS 14774-3 (2010) las muestras se secaron en estufa a 105
+ 2 °C durante 24 h hasta alcanzar masa constante, pesandose antes y después del secado.

Determinacion del contenido de materia volatil

La materia volatil corresponde a los compuestos liberados durante la descomposicion termoquimica de
la biomasa, incluyendo gases combustibles (CO, Hz, CxHy) e inertes (CO2, NOx, SOx). Constituye la
fraccion mas representativa de la biomasa (75-90%), facilitando su encendido a temperaturas
relativamente bajas (~350 °C) en comparacion con el carbon (Grotkjer et al., 2003).

El contenido de materia volatil se determiné siguiendo el método descrito en la norma UNE-CEN/TS
15148 (2010). Una porcioén de la muestra se calent6 en ausencia de aire a 900 = 10 °C durante 7 minutos.
El porcentaje de materia volatil se calculd a partir de la pérdida de masa de la muestra, descontando
previamente la pérdida atribuible a la humedad.

Determinacion del contenido de ceniza

El contenido de ceniza representa la fraccion inorgéanica del combustible tras la combustion completa y
es fundamental para cuantificar residuos y evaluar la eficiencia térmica, ya que absorbe energia durante
la combustion (Saidur et al., 2011). Ademas, su analisis permite estudiar posibles efectos corrosivos y
formacion de escoria en equipos a altas temperaturas (Nuifiez et al., 2016). El contenido de ceniza varia
segun especie, tejido y condiciones de crecimiento, afectando el potencial energético y la generacion de
residuos (Puri et al., 2024). En especies lefiosas como alamo y sauce, oscila entre 0,9-4.,7 %y 1,5-4,3 %
respectivamente (Kutsokon et al., 2022), mientras que residuos agricolas lignoceluldsicos, como la
cascara de arroz, pueden alcanzar hasta 20 % (Maj et al., 2025).

La determinacion se realizd incinerando la muestra seca a 550 °C durante 3 a 4h, seguido de
enfriamiento en desecador y pesaje a temperatura ambiente segin UNE-CEN/TS 14475 (2010).

Determinacion del carbono fijo

El carbono so6lido (carbono fijo) es el que permanece tras la liberacion de los componentes volatiles
durante la combustion (Seijas et al., 2014) y constituye la principal fuente de generacion de calor,
contribuyendo significativamente al poder calorifico del biocombustible sélido (Onochie et al., 2017).
Se determina de manera indirecta como (Ec.1):

%Cfijo = 100 — (%Cenizas + %Materia volatil) (1

donde %Crijo corresponde al contenido total de carbono fijo de la muestra, %Ceniza indica el porcentaje
de cenizas calculado para dicha muestra y %Materia volatil representa el contenido de materia volatil.
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Determinacion del poder calorifico

El poder calorifico representa la energia liberada por la combustion completa de una unidad de masa o
volumen del combustible (Quirino, 2005), expresandose en MJ/kg para sélidos, MJ/L para liquidos y
MIJ/Nm? para gases, y depende de la composicion quimica y del contenido de humedad de la biomasa
(Noqueira, 2007; Vieira, 2012). El poder calorifico superior (PCS) corresponde a la combustion a
volumen constante, con condensacion del agua formada, mientras que el poder calorifico inferior (PCI)
se determina a presion constante, sin condensacion, siendo menor que el PCS (Santos, 2012). Ambos
son propiedades clave para seleccionar procesos termoquimicos (Vieira, 2012).

El PCS se determiné indirectamente mediante correlacion a partir de cenizas, volatiles, carbono fijo y
humedad (Parikha, 2005; Nhuchhen, 2012) (Ec.2):

PCS = 0,3536 FC + 0,1559 VM — 0,0078 Ash (M] /kg) 2)

donde FC es carbono fijo, VM materia volatil y Ash cenizas, todos en base seca. Los valores
experimentales de estas fracciones se emplearon para estimar el PCS, con un error absoluto medio de
3,74 % y sesgo de 0,12 % (Parikha, 2005).

RESULTADOS
Debido a la ausencia de un proceso de poda selectivo y de una planificacion previa, se considera que los

analisis efectuados son representativos unicamente de las especies arbdreas predominantes en el
municipio, y no reflejan la totalidad del arbolado urbano.

Tabla 1: Resumen de los resultados obtenidos para cada uno de los andlisis realizados.

Muestra Fecha del | Porcentaje de | Porcentaje de | Porcentaje de |Carbono Fijo | Poder calorifico
Muestreo | Humedad (%) | Cenizas (%) | Volatiles (%) (%) (Kcal/kg)
M1 15/6/2019 43,87 4,90 69,13 25,97 4758,31
M2 15/6/2019 42,70 4,90 70,15 24,95 4710,00
M3 15/6/2019 41,22 5,83 73,00 21,17 4495,38
M4 29/6/2019 45,96 13,38 72,15 14,48 3884,34
M5 29/6/2019 45,26 12,74 71,28 15,98 3979,99
M6 29/6/2019 47,88 13,14 70,22 16,64 3995,30
M7 6/7/2019 27,73 15,08 74,91 10,01 3607,06
M8 6/7/2019 26,65 15,79 76,12 8,09 3488,34
M9 6/7/2019 29,30 14,08 76,38 9,54 3623,65
M10 13/7/2019 29,41 12,01 74,92 13,07 3871,52
Ml11 13/7/2019 36,63 12,98 75,41 11,61 3764,67
Mi12 13/7/2019 38,12 16,43 72,99 10,58 3581,03
M13 3/8/2019 29,35 5,84 77,78 16,39 4269,14
M14 3/8/2019 25,77 7,87 77,14 14,98 4123,24
M15 3/8/2019 25,87 6,64 77,56 15,80 4210,17
M16 13/8/2019 30,58 8,67 77,39 13,94 4043,11
M17 13/8/2019 26,27 11,80 77,55 10,66 3765,59
M18 13/8/2019 25,78 11,61 77,56 10,83 3781,36

En este contexto, se presentan a continuacion los resultados obtenidos para cada uno de los analisis
realizados (Tabla 1).
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Determinacion del contenido de humedad

De acuerdo con lo expuesto por Lehtikangas (2017) un elevado contenido de humedad influye
directamente con el poder calorifico de la biomasa y por consiguiente en la eficiencia del proceso de
combustion y la temperatura que se pueda alcanzar. Por el contrario, niveles reducidos de humedad
permiten aumentar la eficiencia y el rendimiento de la combustion (Seijas et al., 2014).

En el analisis del contenido de humedad expuesto en la Figura 1 se observan variaciones significativas,
con valores promedio de 34,35%, por encima de lo esperado para este tipo de residuo, cuyos valores
medios oscilaron entre 11,8-12,3% antes del proceso de compactacion (Smith et al., 2019) o incluso
7,1% para ramas de arboles, tales como roble, alamo y eucalipto (Garcia et al., 2012). Estas diferencias
pueden atribuirse a las condiciones ambientales a las que se encuentran expuestas los residuos de poda,
donde parte de esta humedad debe considerarse extrinseca (Garcia et al., 2012), asi como a la ausencia
de un proceso de poda selectiva, encontrandose una mezcla de ramas pequeiias y hojas que aumenta el
contenido de humedad.
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Figura 1: Contenido de humedad

Determinacion del contenido de materia volatil

El contenido de materia volatil influye directamente en la velocidad de combustion, puesto a que un
mayor contenido de material volatil en la biomasa, mayor es la inflamabilidad del biocombustible s6lido
(Lukmandaru et al., 2017). Los resultados obtenidos en el andlisis presentado en la Figura 2 para el
contenido de materia volatil se encuentran dentro del limite inferior del rango de valores presentados
por Brito y Barrichelo (1978) para residuos de madera con potencial de densificacion, que se encuentran
entre 74,10% y 89,90%. Por otro lado, los valores promedio observados por Smith et al. (2019) al evaluar
los residuos de poda urbana para la fabricacion de briquetas (74,73%) coinciden con los obtenidos en
este trabajo y presentan caracteristicas similares. Algo similar reporta Garcia et al. (2012) quién
encuentra valores del 77,7% para residuos de poda de arboles.
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Figura 2: Contenido de materia volatil

En comparacion con los datos mencionados, el valor reportado en este estudio indica un alto porcentaje
de volatilidad (>70%), permitiendo que la biomasa arda con gran facilidad, consiguiendo temperaturas
elevadas durante el proceso de combustion y finalmente generando una llama de mayor longitud.

Si consideramos que los materiales volatiles presentes en el combustible son responsables de gran parte
del suministro de energia durante la combustion, su analisis también permite estimar las formas de
energia que pueden liberarse a partir del material. Sin embargo, se debe considerar que estos compuestos
promueven una combustion muy rapida del combustible, por ello se debe evaluar un proceso de
densificacion que reduzca la superficie expuesta, ralentizando la velocidad de las reacciones y
optimizando el tiempo de aporte energético durante la combustion.

Determinacion del contenido de cenizas

El material de poda urbana analizado presentd un alto valor de contenido de cenizas con un promedio
de 10,76%, lo que puede explicarse por la presencia de contaminantes, tales como suciedad, polvo y
arena, que probablemente se mezclan con el material durante la recoleccion. Segin Fernandez-Puratich
(2014) el porcentaje de cenizas en la biomasa lefiosa de fuste presenta porcentajes de cenizas de
aproximadamente 1,8%, algo menor respecto al valor que presentan las ramas con hojas (3,2%). En el
estudio de Smith et al. (2019) el valor de cenizas alcanza un promedio del 9,57%, mientras que Garcia
et al. (2012) reporta valores semejantes a los obtenidos en este analisis, con promedios de 12,1%.

Es importante considerar el contenido de cenizas en los residuos de poda urbana como un parametro
relevante. Zajac et al. (2018), al analizar las cortezas, observan que el contenido de cenizas aumenta
significativamente, lo que sugiere que dicho incremento podria estar asociado al mayor contenido de
corteza en el arbol. Segln esto se puede inferir que los valores analizados tan elevados corresponden a
una falta de selectividad en el proceso de poda, que probablemente incluye una elevada proporcion de
hojas y ramas pequefias, donde la corteza predomina. Ademas, la mezcla con otros inorganicos en su
traslado y las condiciones de estacionamiento, los niveles de contaminacion del suelo, la forma de
recoleccion y el transporte de las ramas constituyen una serie de factores determinantes en el incremento
del contenido de cenizas (Cerda, 2015).

465



20

-
o
L ]

Referencias

* . # Contenido de Cenizas (%) BS

— * Fernandez-Puratich (2014) - Fuste

* Fernandez-Puratich (2014) - Ramas con hojas
=+ Garcia etal. (2012)

— Promedio analizado

Smith et al. (2019)

Contenido de Cenizas (%)
>
1

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15 M16 M17 M18
Muestras

Figura 3: Contenido de cenizas

Carbono Fijo
Los combustibles con mayores niveles de carbono fijo son deseables debido a las caracteristicas de las
reacciones que ocurren bajo su influencia, tales como una mayor liberacion de energia durante la

combustion y, en general, una mayor resistencia térmica de los combustibles, lo que favorece una
combustion mas lenta.

Tabla 1: Valores de Carbono fijo (%) reportados por la bibliografia

Tipo de biomasa Valores reportado (%) Referencia

Residuos lignoceluldsicos 15-25 Garcia et al. (2012)
Aulaga (Genista scorpius) 55 Garcia et al. (2012)
Carbon vegetal 70 Garcia et al. (2012)
Residuo de poda 16,69 Smith et al. (2019)
Ramas 8,4 Tauro et al. (2022)

Ramas con hojas 12,4 Tauro et al. (2022)

En este estudio, los valores obtenidos, presentados en la Figura 4, varian entre 8,09% y 25,97%
dependiendo de la variabilidad del contenido de cenizas y materia volatil. De acuerdo con el estudio de
Smith et al. (2019), el valor de carbono fijo para poda urbana alcanza un promedio del 16,69%. En
contraste, Garcia et al. (2012) reportan valores para distintos residuos lignoceluldsicos que en su mayoria
se sittian entre 15-25%, con casos excepcionales de hasta 55% en aulaga y 70% en carbon vegetal. De
forma complementaria, Tauro et al. (2022) informaron valores de carbono fijo del 8,4% en ramas y del
12,4% en ramas con hojas de aguacate, lo que evidencia la variabilidad de este parametro segin la
fraccion de biomasa analizada. En conjunto, estos resultados (Tabla 1) muestran que los valores
obtenidos en el presente analisis se encuentran dentro del rango esperado para este tipo de biomasas.
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Figura 4: Variacion del poder calorifico con contenido de cenizas y carbono fijo

Determinacion del Poder calorifico

El poder calorifico contenido en los biocombustibles, como se observa en la Figura 4, esta condicionado
principalmente por pardmetros como el contenido de ceniza, la humedad y el carbono fijo. En general,
a mayor generacion de cenizas, menor es la capacidad energética alcanzada. Esto se evidencia en la
muestra M8, que, con un valor de 3488,34 Kcal/kg, presenta una elevada proporcion de cenizas que
limita su rendimiento energético. Por el contrario, un poder calorifico mayor (M1: 4758,31 Kcal/kg) se
relaciona con la generacion minima de ceniza (Seijas S, y otros, 2014). De manera similar, la capacidad
energética se ve influenciada por el contenido de carbono fijo, reflejandose en el mayor valor para la
muestra M1, que presenta el maximo contenido de carbono fijo (25,97%), mientras que la muestra M8,
con el contenido mas bajo de carbono fijo (8,09%), exhibe una capacidad energética significativamente
inferior.

En la Figura 5 se observa la variacion del poder calorifico superior (PCS), calculado a partir de los
resultados obtenidos en este trabajo mediante la correlacion propuesta por Parikh (2005). Se han
alcanzado valores promedio de 3997,34 Kcal/kg, que superan a los reportados por Ibarra et al. (2017)
para el mismo residuo, donde alcanzan valores de 3771,38 Kcal/kg. El estudio de Smith et al. (2019)
que evalu6 el PCS de residuos de poda, registré valores de 4.702,63 Kcal/kg, los cuales son superiores
a los reportados por Garcia et al. (2012), con un promedio de 4.100,98 Kcal/kg.
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Figura 5: Determinacion del poder calorifico superior

En este sentido, los resultados de esta investigacion muestran un grado de eficiencia aceptable y se
alinean con lo sefialado por Rodriguez-Rivas (2009), quien indica que el poder calorifico de la biomasa
depende de su composicion, tanto anatdbmica como quimica. Asi, las fracciones mas lefiosas tienden a
presentar un mayor poder calorifico debido a su mayor contenido de lignina y una mayor densidad.
Mientras que las hojas, aunque en algunos casos muestran valores elevados por la presencia de aceites
esenciales y compuestos volatiles como taninos y terpenos, suelen contribuir a una disminucion del
poder calorifico global cuando se incorporan en proporcion significativa a la biomasa combustible
(Rodriguez-Rivas, 2009), lo que explica la tendencia a la disminucion del PC cuando se incorporaron
muestras con este tipo de residuos.

CONCLUSIONES

Los residuos de poda urbana analizados presentan valores elevados de contenido de cenizas y humedad,
lo cual limita su aptitud para la produccion directa de astillas o pellets con calidad 6ptima. Por ello,
seria conveniente implementar una gestion de la poda que contemple no solo la selectividad de especies
sino también una mejora del proceso de recoleccion. En este sentido, resulta necesario discriminar el
material segin el tamafio de las ramas, eliminar las hojas y asegurar un manejo cuidadoso durante el
traslado y almacenamiento. Ademas, se debe evitar la incorporacion de materiales inertes y garantizarse
un adecuado proceso de secado natural, con el fin de minimizar la humedad extrinseca. Respecto a los
valores del poder calorifico obtenidos, se podria considerar que el margen en el que se encuentran es
aceptable en comparacion con datos reportados en la literatura para biomasa residual. Sin embargo, estos
valores lograrian verse mejorados si se tiene en cuenta las condiciones anteriormente planteadas.

Finalmente, consideramos imprescindible realizar otros estudios experimentales que permitan
determinar con mayor precision el poder calorifico de la biomasa bajo condiciones Optimas,
considerando solamente las especies predominantes de la zona, tomando muestras de ramas sin hojas y
aquellas en cuyo didmetro predomine el material lefioso sobre la corteza. Esto aportard un panorama
mas claro para la toma de decisiones respecto al proceso de termoconversion y de gestion de la poda
urbana, contribuyendo a una valorizacion energética mas eficiente y sostenible.
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PHYSICOCHEMICAL AND ENERGY CHARACTERIZATION OF RESIDUAL BIOMASS
FROM URBAN TREE PRUNING: A CASE STUDY IN THE MUNICIPALITY OF
AVELLANEDA

ABSTRACT: The global energy sector faces persistent challenges stemming from the depletion of
fossil fuel reserves and the adverse environmental impacts associated with their exploitation. This study
characterizes the physicochemical properties of lignocellulosic pruning residues generated in the City
of Avellaneda (Buenos Aires, Argentina) to assess their suitability for conversion into biofuels.
Sampling was conducted between May and August 2019 under standard pruning and chipping practices.
Moisture content exhibited values consistent with those typically reported for this type of biomass;
however, an additional fraction was attributed to high precipitation levels and prolonged environmental
exposure during storage. Proximate analysis revealed elevated levels of volatile matter and fixed carbon,
resulting in calorific values comparable to those documented for other residual biomass sources.
Conversely, the ash content was markedly high, indicative of an excessive bark fraction, likely due to
the absence of selective pruning criteria in terms of branch diameter and species. Implementing such
selection measures could enhance the thermal performance of the feedstock. Overall, the results
underscore the potential of urban pruning residues as a viable feedstock for bioenergy production, while
highlighting operational adjustments that could optimize their energy yield and mitigate environmental
impacts associated with waste management.

Keywords: Lignocellulosic biomass, urban pruning residues, physicochemical characterization,
biofuels, renewable energy.
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