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Los drones son Vehiculos Aéreos No Tripulados

(VANT) que en el altimo tiempo su utilizacién ha Drone de ala rotatoria o multirrotor
encontrado una amplisima gama de aplicaciones,

tales como: militar, agricultura, deteccién y control
de incendios, control de vias férreas, inspecciéon de
redes eléctricas, control y mejoramiento de redes
de telecomunicaciones, trabajos de ingenieria civil,
arquitectura y en trabajos de Geomatica (disciplina
que tiene por objeto la administracién y restructura-
cién de datos con una referencia espacial, es decir
geograficamente referenciados, y que integra a las
ciencias y tecnologias ligadas a su almacenamien-
to, tratamiento y/o difusion). En este tltimo cam-
po se puede emplear en subramas como la telede-
teccién, fotogrametria, topografia y cartogratfia.
Un relevamiento fotogramétrico-cartografico con
drones permite obtener ortofotografias (producto
cartografico georreferenciado y corregido de defor-
maciones, generado a partir de fotogratias aéreas,
que permite efectuar mediciones a escala, tanto de
distancias como de superficies) y modelos digitales
de la topogratfia, de alta resolucién espacial, que per-
miten la ejecuciéon de estudios cuali y cuantitativos
de la informacién georreferenciada. Esta herrami-
enta digital es profundamente Gtil para el analisis
e interpretacion de la informacion y los pardmetros
implicitos tanto en depdsitos de roca en superficie
como en las formas del terreno (relieve). Esto puede
conducir a un mas certero conocimiento de los pro-
cesos de interés (i.e. geolégicos) y el desarrollo de
trabajos cientificos asociados.

Drone de ala fija

Modelos de drones, de ala fija y de ala rotatoria

En geologia estas herramientas se han utilizado en campos como la paleontologia, la geomorfologia, la
conservacion de suelos, la vulcanologia, la prospecciéon minera, la hidrogeologia, la geofisica, la geologia es-
tructural, la tecténica, etc. En el Gltimo caso, se incluye a la Neotecténica, la cual esta dedicada al estudio de




Ortofotogratia (imagen superior) y Modelo Digital de Elevaciones (MDE, imagen inferior) obtenidos a
través de un relevamiento fotogramétrico de un terreno.

los movimientos y deformaciones actuales o recientes en la corteza terrestre. Actualmente los estudios neo-
tectonicos se basan fuertemente en el analisis de Modelos Digitales de Elevaciones (MDE) de alta resolucion,
obtenidos mediante LIDAR (Laser Imaging Detection and Ranging) o fotogrametria. Los MDE permiten la
elaboracion de mapas de pendientes, estimaciones de tasas de deformacién y magnitud de desplazamientos
de las rocas a partir de un movimiento sismico, monitoreo de deslizamientos, identificacién de zonas de fallas,
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etc. Estos modelos sirven de base a los andlisis estructurales y geomorfol6gicos (Geomorfologia tecténica)
de las estructuras cuaternarias, mediante la deteccion de indicadores geomoérficos o geoformas relacionadas
a deformacién (i.e. terrazas de rios, quiebres - knickpoint - en el perfil longitudinal de un rio, alineacion de
vegas, perturbaciones de la red de drenaje, etc.).

Los drones en general son de tamarfio reducido y bajo peso, estas caracteristicas no les impiden la incorpo-
racion de precisos GPS’s (Sistema de posicionamiento global por sus siglas en inglés) y de sistemas inerciales
que le otorgan una navegacién autébnoma. En el mercado tecnolégico actual se encuentran dos tipos princi-
pales de drones: de ala fija y de ala rotatoria o multirrotores. La principal diferencia esta dada en su estruc-
tura y radica esencialmente en la forma en que consiguen mantenerse en el aire, mientras que los drones de
ala fija consiguen la sustentacion a través de su perfil alar, los multirrotores la generan a través de las fuerzas
que crean las hélices de sus rotores (motores). De todas formas, pueden llegar a encontrarse drones de ala
mixta que constituyen modelos intermedios entre los dos principales.

Los drones tienen la posibilidad de incluir una amplia diversidad de sensores como cdmaras fotogrificas, el
LIDAR, camaras térmicas o multiespectrales, etc. Estos sensores permiten la toma de datos de forma rapida
y eficaz, esto se traduce en una considerable reducciéon de tiempo, sobre todo en términos del procesamiento
posterior de la informacién obtenida. Ademas, los datos pueden ser consultados en tiempo real, permitiendo
la correccién o planificaciéon durante la ejecucion del vuelo.

En el IBIGEO se estan realizando relevamientos foto-
gramétrico-cartograficos con la utilizacién de un drone
multirrotor, modelo Phantom 4 Pro, que realiza vuelos
de hasta 30 minutos, cubriendo superficies de hasta 40
hectareas. Este VANT posee una cdmara equipada con un
sensor CMOS de 1 pulgada, estabilizada por un Gimball
(plataforma motorizada y controlada por sensores, acel-
erémetros y compas magnético, encargada de estabilizar
la cdmara independientemente del movimiento del VANT)
de 3 ejes, que puede grabar en formato 4K y captura foto-
grafias de 20 megapixel. Asi, se han obtenido MDE'’s con
los cuales algunos miembros del IBIGEO estan basando

sus investigaciones relacionadas a estudios tecténicos y

T ———— - LG TSt neotectonicos en diferentes zonas del NOA (Puna, Cordil-

Comprobacién de sefial GPS y plan de vuelo  lera Oriental, Valles Calchaquies, Valle de Lerma, Lomas
previo a tareas de relevamiento. de Olmedo, Sierra de la Candelaria).
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