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Temas de Biologia y Geologia del Noa

Editorial

Comenzamos & cuara afo de Temas de Bolegia v Geologla v dada & coincidencia con al Aho Intemacional de
la Cristalografia, propuesto por la Asamblea Genesal de Naciones Unidas, sus tapas estaran dedicadas a mosirar
imagenes de cristales.

Damos ka bienvenida a los nueves bacanios y becarnas que COMENZAron con Sus tareas en abri de este afo y a las
invesiigadoras e invesigadoras que s astan incorporando. A fodos les desaamos sxtos v gue disfnfen trabajando
&n sus proyectos y lambién, no estd de mas decrlo, colaborando con Temas BGNoa ya sea diundiandola. leyéndo-
la, criticandoia pero tambéén, enviando sus apories|

A nuesiros lectores habiluales kes padimos perddn porque les debemos el reporiaje que no pudimos tarmnar de
aditar. Queda &l compromiso para & préximo namero, Esta primera mitad del aflo resultd mas complcada que de
coshumbee, con nueves provecios que son una evidencia qus astamos craciando,

En esta nlmers dos aticulos excelentes: Gonzale Torres y Liliana Lupo nos ilustran sobre los alcances de &b disck-
piina Painoiogia v Matalia von Ellenriader nos cuanta sabre el grupa de |as ibélulas {aclaramos que el articulo ongnal
oé Natalia fue publicado an ol Bbro Topicos de la Evolucitn publcado por & Edional de la Universidad Nacional de
Salta an 2010.)

Hagla promio;

Comité Editorial de Temas de
Biologia y Geologia del NOA

Marissa Fabrezi
Femando Hongn
Alicia Kirschbaum
Femnando Lobo




Articulos

Evolucion y diversificacion de los Odonatos

Hatalia won Ellennader ®
* Plant Pest Dlagnostics, Califarmia Department of Food & Agricultwre

Los odonatos, conocidos comunments como Bbélules o alguaciles, son nseclos alados incluidos an &l gupo de los Paleoplera,
que sgnifica con ‘alas antiguas’, ¥ es referido al hecho de que no desarrollaron escleritos articulares que ks permitan replegar kas
alas ¥ las manlienan par allo extandidas. Se crea que s insaclos 58 anginann haca unos 150 milonas da afios, en & perioda
Dravbnico tardio, cusndo aparecs an el regsing fasil la primeara evidencia de |la conguista de |a fierra desde el mar, Fosilkes del Orden
Profodonata aparecen en rocas del Casbonilero (250 millonas de afios alras)

Enfire elios se encuentran meembaos da la famila Maga-
neuridae, quienss incluian al gigantesco Meganecrs mory,
anlepasado conocide mas grande da las Bbedulzs, cuya an-
vargadura alar era de mas de 70 cm, Durante esa época os
insecios fueron log Grices habilantes del aire - ya que Plero-
declilos y aves aparacienn mucho mas tarda.

Los fosiles mas anfiguoes del Ordan Odonata datan del Trig-
a0, Loa odonatos vwseron [unio a los dincsaurios del Jurds.
oo hace unos 200 millones de afos, e inseclos muy similares a
allos ya estaban volando 100 millones de afics antas, cuando
ol ancestro de todos los dinosaurics no &ra mas que una pe-
quania criabura repliliana an un bosgue del Carbonifens. Los
odonatos existian en & Tierra antas que las montafias meas
antiguas que conocemos hoy e levantaran, y anles que i0s
conlinanies sa sapararan da la Pangea. Fuarcn tasfigos da la



aparicion y extinciin de los dnosaurnios, de ka aparickin de las aves v de los mamiferos, v de la evolucin, solo muy rechniemen
le, de |3 espacie humana. Como s& explica que hayan sobreviado pod lanio lempo? La exphcacion sa ancuaniia an I3 faofia de
Carwin conocida como ‘ta superviviencia del mas aplo'; las criaturas scbreviven porque se adapian para hacer el mejor uso de un
it aminanie cambeanis. Los odonatos DEranon 5 gracas a pincipalmenta $0s Bcionis. LINg: an su Ok e vida axpariman-
lan dos modos de vida enferamanie difarenbas — los huavos y larvas viven bajo sl agua, mientras que los adullos wean en el aire.

Al galir de sus exuvias larvales, las libalulas instintivamen- po de agia se secabs o congelaba, o un rio cambiaba su
1e vuelan akejandose del agua, dispersdndose en campos curso, bos odonatos podian encontrar y colonizar otro mas
veGinos y a vecas vimando largas distancias. Esla etapa adecuado para reemplazario, El sagundo faclor gue permitid
de dispersién ha sido de vital importancia para la sobrav |z sobrevivencia de [as libélulas fue ta gran eficiencia en su
vencia de los odonatos - al pasar los milanios, & un cuer- disefio corporal basico, que ha demostrado ser adapiable a

& | vl 4, Wi 1, Al 20004



las cambios que han ocurido an nesesino plansts duranite los
dltmas 300 millones de afos, Dansin tambéén mantuyo gue
cada especie dabe enconkrar un nicho apropiado para dasa-
rrollarsa v mantenero, o sine se extinguiria, La combinacidin
di grandes ojos cHMpUEsios, cuaird alas que puBBen md-
wersa indapendieniemsanta endre =i, v cuerpo aarodinamico,
ha convertido a las libélutas adulias en excelenies cagadoras
dangas, ¥ @ prasancid do un o prensd an (a8 |aivas, gue
pueda exiendarse a gran velocidad para atrapar 8 presas
bajo el agua, a las larvas en exiraordinasias cazadoras suba
cualicas — nichos que ningun olra msacio U arganismao ha
podido tomar an au lugar,

Los odonaios como los conocamos hoy en dia benen
un tamaf que va entre log 2 v 15 om, Machos v hembeas
adulios pueden por lo general distinguirse Tacilmenis, ya que
prasenian dimorfismo sexual secundario, Eate significa que
ademds de diferir en ka forma de sus drgancs sexuales, diie
ran en caraclares (ales como coloracian, Como regla gens-
ral, los machos son de oolores mas wislosos o brillantes, gue
USan para atraer la alencon & @s hambras & nciementad
asi suU posibifidad da repraducirse ¥ lenar descandancia. Las
hembras son menss Eamativas, muy 3 manudo mamones o
pardas, oodares que les permilen desimularse an el paisae
y no =er ban evidantes para los depredadores, ganeralmen-
Do ANl AR S8 ageguran da war o sulicienls Somd para
daposilar los huavos lago de copular en un cuarpo da agua
apriplads




Hoy existen unas 5,700 especeas do libélulas descrplas,
aungua =& crea qua hay aun algunos cenbos que no han sido
destubiertas pof o hombre 1odavia, Gstnbidas an 3o @
mundo con [ excepoitn de Anfarida. La meyoria de las as-
pacies viva an ks indpicos, donde & cima no a3 tan extramo v
parmile U axislenca durante odo ol afio, Hay aspaces adap-
ladas 8 origr en ros y amoyos, o ambeanies Glicos, donde la
agua fluye constantaments - olras que prefieren baoos v lagu
fas, o ambienbas bnicos (al agua no 8 mueve). Algunas as-
pecias 8e han adaptado a crar an el agua corlenida en axiias
de plantas o huecos de atboles en selvas tropicales o nubladas,
y hay unas pocas gue g8 han adaptado 3 vivir an & swalo muy
himede bapo Sriboes caides en bosgues famplados,

En nuesing pais, o mayor numann 8o aspeces de libalu-
las e encuanira en &8 selivas, ya que as gl donde exisis
la mayor deersidad o posilies amibentes para SU s
lky — hay unas 200 especies conocdas de la salva misionera,
unas 100 da |3 selva nublada de las yungas, ¥ unas 90 de la
sefva chaquedia, En conlrasle, en areas desarlicas o con poca
dizponibiided de cusmpos de agua, muy pocas especies de
Iélulzs han sido regisiradas, Por elemplo, se conocen solo
Iress aspecias que crian an ambienlas da la Puna y hasta s
500 mabos en los Andes,

Literaiura consuiads

von Eleniedar N, RW Gamson. 2007, Libélutas de las Yungas
(Odonata). Una guia da campo para |as aspecas da Arganti-
na. PENSOFT,



La historia de la vegetacion en
ecosistemas de montana del NOA:
Reconstruyendo el paisaje del pasado

Gonzalo 8. Torres® y Lilkana C L:,pl,'-'

* Centro de Investigacion ¥ Transferencia (CIT-Jujuy). CONICET. Laboratorie de Palinologia. Faculiad de Clencias

Agrarias-UNJu

INTRODUCCION

Los ecosistamas han sklo sempra escanancs miy
cambeanies, ya que desde los prmercs pericdos dal
tiempo gecidgico ¥ a Io largo de la historia de la tiema,
OCUMeron diferenias evenios que causaron grandes frag-
mariacionss an lps habitals v reorganizaciones da las
comunidades tolbgicas que direccionann su evolucon
Eslos profundos cambics obedecen a modificacionas
ded chma, actividad volchnica, varacionas en los niveles
did maf y en las formas del relieve, la Influenca humana,
anlre olres causas. En esle conlaxto, resulta inlaresanls
comprender como respandienon los organismos vives a
hos cambeos dil maedio lisica.

Las comunidades vegelalas, & sar un componente
fundamental de los ecosisiemas temasires en equiibio
oon su medio natwal, brindan fa posibilidad de estudiar
las alaclos de ks camblos ambenlales del pasado, v
para estudiar el palecamivente o condiciones reinanies
did ambiente (clima, suelo, vagelacon, elc) en un Rigar
8 infervale de liempo delerminado, debemos recurir a
las evidencias sdes. Las planias rara vez se conservan
compialas oomd osbas, por es0 58 ulikZan olras sanalas
de su presancia ¥ abundancia. En pardicular, los microfidsi-
s e origen visgtal reciben el nombre do proxies cuanda
san ullizados como indicadares indireclcs da la exislencia
de plantzs y de las condiciones palecambientales de una
region. Por o tanto, para reconsiruir las comunidades ve-
gelalas dal pasado, sa pueden wllizar los microltsies de
origen vegetal, de los cuales uno de los mas importanies
@5 ol poien, que &s la oslula reproductiva masouling de 28
plantas Famertgamas (var Cuadro 1),

El gedlogo sueco Emsl Jakob Lennat Von Post, fus
ol primers en descubrdr an 1916 el potencial de la Pali-
nofogia (ver Cuadre 2), como una hemamianta confiable
para inferr los cambios ambeeniales del pasado a parlir
de la meonstruceion de la vagelaaon. Eslo s& daba a qua

CUADRO 1: FANEROGAMAS

getal




gl polan posse dos propiedades da gran valor cenfifico: 1) La
especificidad, se refiere 3 las combinaciones de forma, 1amaho,
aperturas ¥ ormamenlacion da la capa extema - exina - (Fig. 1);
que penmiten identificar el ipe de plania que le dio angen; v 2] La
capacidad de presenvacion en e hempo, son muy resistentes a la
deslruccitn, gracies a qué |a exina esta constilude por una mo-
Ecula denominada esporopelening, la cual poses una esiruchura
compléja simitar a los plastioos, que be pesmile praservarse por
miles y millones de afics an condiconas ambientales parficulamas

Es imporianis destacar que |a produccion v dispersidn de los
grancs de polen varia segin el ipo de polinizacion (ver Cuadro
3). Por sjemplo, las plantas anemdfiles producen grandes canti-
dades da polen para poder aseguranse la fecundaciin, mientras
quie las plantas zoofilas producen menos polen debido a que los
animales se encargan da levar & polen directaments de una flor
4 atra de la misma espedie. Solo una pequena fraccikdn cumple
oon su funcon reproduciva, y o reslo cae a la superiices del sue-
0 gn forma de lhevia polinica”. Pero anles de alcanzar el sueks,
s caracieristicas lopograficas v dimaticas de la regidn condicio-
nan &l dapdsilo dal palan. Pof ko tanlo, considarando lodos eslos
facioras, |a luvia polinica resulta un refiajo parcial les asociacio-
nies wegeiales prasanies an un area geograbica

E
2] G

8B vl 4, Wi 1, Al 20004

CUADRDO 2: PALINOLOGIA
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CUADRO 3: POLINIZACION

Es la fransferenca del grano de polen, desds 1a antera
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El objeto de estudo es of conjunto de asociacones poll-
nicas fosiles, vy 5u inferpratacitn sa basa an el conocimiento
de la composicidn y distribucion de las comunidades veps-
fales achualas, Por eflo, @ pancipes que nge an los eshudios
pafacambieniaies as el del wiformitarismo metododbgico o
“Actualismo®, el cual se basa en la premisa de que los pro-
cas0s acoldgioos que operan aclualments son k08 Mismos
que operaron én el pasado, Pariendo de esta base de cono
camienke, para poder inferprelar un egesine polinics fosl, s
aplca una melodologia de reconstruccion lamada analogos
modsmes. Esios penmilen comparar una asociacion polinica
B con un congunto de asociacionds modamas (Ovarpeck
af al,, 1985]. Razonando por analoqia, la idantificaciin de un
conjunto de propiedades comparidas, es ublizada para infe
rnr qua ofras fambién lo son. Asl, =8 astableca una ralacion
causal entre |8 asocacidn polinica recolectada an un siio ¥
la vegatacion actual Este conceplo se raslada a la relacion
antra una asociacion polinica fosil y la wapelacion que la dig
arigen (Jacksan y Willizms, 1984), Se interpreta entonces, que
la asaciaciin de planias fsdes Hene sus andlogos modemos y
an consecwancia compartan las condicionas ambientales [fun-
damentaimente cimalicas) en las cuales se desarolan (Fig
21, Por epampo, |8 wegelacon de &8 Yungas, liess una gran
diversidad de arboles, arbusios y hierbas, que en la luvia pali-
nica 6 enclenira parcalments represantada. Esta asociaciin
polinica aclual, cuando esta presents an ef regisbro fosil, nos

Pianta anemofila

ele =g alla 10 BT D Ik
ERPRETACION DEL REGISTRO POL

omo |l produccion polinica, sean

marcadamenta difarenbas (Froctor ef &, 158G

Planta zodfita

A
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permite nberpretas por analogia que i asooacion palinoiogs:
esfudiada represania una comunidad veqetal caracleristica da
ias Yungas y ademds inferir las condiclones amblentales &n
las cuales se dasamollaron.
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GEOCRONOLOGIAY ARCHIVOS PALEOAMBIENTALES

Para podar conocer en qué momants ocurferon los cam-
bics, dabemos wbicamos en |3 escala de liempo geoidgico
(Fig. 3. Nos vamas a enfocar en & (iimo periodo geoaldgicn,
@l Cualarnan, ya que as an aslos depleios donde s han da-
{ectado con mayar precisidn ks cambios ambientales, ademas
%6 frata ded tiempo de dominio de |as plantas Fanerbgamas,
aspecialments las Angicsparmas. El Cusfarnario es el pariodo
dal Cenozoico que empezd haca 2,500,000 afics, Se divide en
dos épocas gecligicas: Plelstocand, la primera y mas exiensa,
caractenrada por los ciclos de gleciaciones e intarglaciaconas
v |a sagunda, &l Holoceno, que abarca los Gitimos 10.000 afios
de la heslona lemmestre hasta nuestios tlempos.

Cenozoico

) an millen es de afos

Tiempo en miles de millones de afos

I Flgura 3. |

0| vl 4 M 1, Alwil 2004

Alguncs depdsitos geslogicos cuaternanios presantan do-
terminadas caractarizlicas que favorecen le presanvacion de
los grancs de polen en el empo. Esios depositos e originan
e amlvantes sedimenlamas parliculanes, g son aquellos
lugares sobre la superficie barresire donds se acumulan se-
dimentos y s& definen por una combinacin fisica, quimica y
béalogicamanta diteranie a las 2onas adyacenkas. Sa carac-
terizan por sar anaarobicos (no contienen oxigeno) v acidos,
lo que Implica que los procesos de deledoro por oxidacion
saan lenfos y |a activided microbulogica sea baja, evitando
la descomposicidn del polen y la materia organica en gene-
ral. Ejamplos de este bpo de ambsantes son los sadimenios

de afos

Tiemp

depositades en el fondo manino, lagos, lagunas, furberas y
vegas, anire oircs (Fig. 4a). Estos deposilos de sedimendo
puadan ser arastrados por el agua de las rics, &l wenlo, eic,
a un cuerpd de agua, que luego decaman y se depositan
en @l fendo. A lo larga dal liempd. & van acumulands an
capas sucasivas |unto con el aporte de la lluvia polinica, Asl
so archiva la informacidn de ka histona ambilental dé un drea
dafarminada, fomandosa los archivos paboambianiales
(Fig. 4b). El contenddo palinoidgico recuperado de un archi-
vo palecambiantal aporta inlormacen sobke los cambios de
lzs asociaciones vegetales a difarenies escales espacialas
y temporales. En la figura 5 se presenta un esquema de la
formacion de un anchivo palecamiianial.



Figura 4, &) &
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Pero, jcomo se determina |a edad de los depdsitos Enloncas, analizando &l contenido polinico de una secuencia
donde encontramos polen? Existen diversos métodos estratigrifica, cuya edad conocemos, podemos establecer la
para datar o determinar la edad. Uno de los mas evolucion an el liempo de los cambios del paisaje vegelal de un
ulilizados en pafinologia del Cuaternario es el méto area geografica

do de dataclon por carbong 14 (CY). El método fub
descublarto por el guimico estadounidense William
Frank Libby en 1349, El principio en &l que se basa
as sancillo (Fig. B): los rayes cosmicos del sol an-
fran en la almasiera y reaccionan con el Nikrdgenoid
(N") conviniéndolo en G que es radiactivo. Este se
mezcla con &l carbono comun, al G, y sa combena :
con &l Oxigeno para formar dioxido de carbono (C0.) RAYOS COSMICOS
Posteriommenta, los sares vivos absorben ese CO,,
par la que conlienen una propanzin constanle de G
C7 Cuando mueren, casa ka gbsorcibn de slomos de W

carbano ¥ comianza a descender BU concanlfacon Nitrégeno 14
por desintegracion radioactiva, fransformandoss el
C™ nuevaments &n N™. Ahora blen, e fundamento
para |a dalacsin s& basa an el cambio producida en
dicha proporgion, La retacion YOG se mide con un Carbono 14
BCREEA0r di pArCUlas ¥ S0 COMPETa COM |3 emisin
da una muaslra gua conbane canfidades conocidas
de "C. De esta manara s& puede calcular el tempo
qua ha pasado desde la muarbe dal organisma, con
un maximo da anfigiadad de 80000 anos. Mas alla
da esie limite de edad, ol método plerde fiabilidad por
qua &l mamen de armof @5 demasiado grande. Por la
{amto para datar muestras de mayor antigledad s=
debe recurrir a olros métodos de datacion, Otro as
pacio & lenar an cuenia es que la radiacion césmica
na ha side constante & través del Bampo geoligico,
por o que el contenido de C* en l atmdsfera ha ido
variando, Por allo, se realizan calculos a través de
pOQramEs especiales que comgen los resultacos de
las dalaciones. A esle procadimsanio se o conoca
como calibracion y fransforma las edades radiocarhd-
nicas en ahos calendand o civiles. Cuando las edades
na aslan calibradas sa maporlan comd anas Antes dal
Presanta (AF), haciendo reflarencia a la canfidad da
afios antes del afio de descubrimiento del método, En
ca60 conlrario 68 sclara con la abreviatura “cal”, par
gfamplo 5.000 afos cal AP, Asi, con la ayeda da un
congunbo de muasiias daladas pos G, &5 posible asli-
mar iz geocronolegia de tna secuancia esiraligrafica,

CIgUrd §
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LOS ECOSISTEMAS DE MONTANA
COMO SENSORES AMBIENTALES

Los ecosslemas de la regitn andina dal noroeste argenting
ofrecen un buen escenario para mvesligar le historia pafacam-
biental durante el Perdodo Cuaternanio. Estos ecosistemas sa
caraclerzan por su Faglidad ambiental puesio que son sen-
sibles 3 pequefias varaciones de lemperatura y humedad,
Como consecuencia, pueden Inducir cambios en las asocia-
cionas vepatales o variaciones en su distribucsdn v causar la
migracion a corta distancia @ lo kargo de kas laderas de las mon.
tafias. Tambien aportan sefiakes a gran escala de como fuaron
los patronas de circulacion almoslanca del pasado, debide a
que & polen puede transportarse a largas distancias desde (a
fuarie emisora (planta productora) hasla que e deposita. Por
olra parte, las perwbacionas causadas por las acividades dal
hombre, como el uso &in mane)o sostenble de las fuentes de
agua (por epampio los humedales), provocan cambios ecologi-
cos drasticos scbre las comunidades acuiticas y modificacio-
nes mineraligicas del agua. Otras evidencias de iImpacio de la
actividad humana sobre &l pasaje es la guema de pasios v, en
general, ka desartificaciin; y es en los depdsilos sadimentarios
donde todas estas problemalicas quedan guardadas como en
las ho@s de un ibro. Por eso, enfre los diferenies ecosista-
mas, los de monlafa se destacan como muy bLenos Sensones
ambaapialas,

; COMO TRABAJAMOS?

Un trabajo de esta naluraleza, se realiza an varias atapas
(Fig. 7). El primer paso consiste en los trabajos de campo,
que implica conocer la composicidn Noristica regonal v la
aciual distribucion especia! da las comunidades vegelales,
Por lo tanto, entre las tareas que sa desarmollan, se incluye el
relevamiantlo de ka vegelaciin, espacialmente de aquelias an
fior (para exiraccion del polen conienido en las anbaras, war
cuadre 1) v la aplicacidn de kenicas de muesires da los se-
dimenios superficiales, cuyo propbsilo es estudiar fa relacion
entre el polen que contienan estos depisilos v las plantas
que o producen. Por olra pane, se dabe oblener &l archivo
palecambeantal, medianie peroraciones en lagunas o turbea-
ras, o bian por loma de muestras de parfies expuestos de
barrancas, lerrazas aluviales, o en olros lugares donde las

acumulaciones da depdsitos sedimantarics peadan ser ob-
servados en superficie. Luego, en el laboratono se procesa
& matenal en Nor colectado, para elaborar una colecoion de
raferancia que ayude a idendificar lipos polinicos iosiles a fra-
vis O fa comparacion, También se realiza una descripcitn
da Ios estralos o capas del festigo sadimentario (archivo pa-
lecambiantal), Las muestras de sadimenkio superficial y dal
registro fosil s& someten a un procesamiento fisico-quimioo
para aislar y concentrar los granos de polen. Se elabora un
preparado sobre un porteobjetos, que lleva pequefias canti-
dades de agua, glicerina, colorante y un sellador, para la ob-
sernvaciin en el microscopio Gpfico con diferantes sumenios.
Se identifican y contabdzan los diferentes granos de polen
prosantes an la muestia y con los datos obtenidos se realiza
un analisis estadisfico que se presentan en graficos ||lama-
dos diagramas polinkoos. Estos grificos reflegan ta composs-
cibn de las asocaciones vegelales del pasado y cmo vand
la proponcian, concentracian o tasa de deposido de polen de
cada especie en el tempo en un lgar determinado. Por lo
tanto, nos parmilen inferir indirectamente los cambics de las
condicionas ambiendalss,

;POR QUE CONOCER LA
VEGETACION DEL PASADO?

A partir de la reconstruccidn de |a vegetacidn, es posible
intarpratar cualas fueron los sucesocs que forzason los proce-
s0& da cambios en |as asociaciones vegelales. No obstants,
s6 deben integrar de oras fuentes de infrmacidn (como la
sedimentologia, minesalogia, geoquimica, enkre alras), que
ayuden a determinar las causas del cambio, ya que las mis-
mas pueden deberss lanto 3 everlos propics de |a dindmi-
ca da los =slamas nafurales. como 3 evenios exlemos, por
gjemplo acontecimientos techinioos, condiciones climabcas
axtremas (sequias prolongadas, inundaciones) v [ inferven-
cidn huimana, Como Yamos, |8 interpralaciin da los sucesos
paleoambientales ocumdos en la natiraleza s un apors para
antender el prasanie y pradecir fuluros lenomences ambianta-
les &n un &raa geografica a diferanies plazos femporales. Por
gllo, las invesligaciones palscambientales provesn informa-
cidn imparianie para poder lomar acciones adecuadas para &
manejo y desarmollo susientable de los ecosisiemas actuales y

én particutar, constituyen una fuenbe de investigacion aplicada,
par eemplo al asiudio de consarvacion da humadales.




Estudios de |a vegetacion regional Perforaciones: Oblencidn del
WMuestreos de lluvia polinica de superice | Archivo Paleoambiental

Estudio de los sedimenios

TRABAJOS DE MICROSCOPIA

Aislameendo &2 los granos de polen

Resultadas (Diagrama polinico)

TRABAJO DE GABINETE

DISCUSION Y CONCLUSIONES A

14 | wiel 4, Wi 1, Alwil 2004




EVIDENCIAS DE LAACCION DEL HOMBRE SOBRE LOS ECOSISTEMAS

NATURALES DEL PASADO RECIENTE

El andlisis polinico también &8 uliliza para conocer ks
conlexios ambsanialies v cullurales en invesligaciones ar-
queckigicas. Los aportes de la palinologia son importantes
para fos estudios que buscan conocer y exphcar algunas
astralegias de subsislenca de ks socledadas humanas del
pasado, especiaimente aquellas vinculadas con el aprove-
chameanio de los recurscs vegelaks para cultivos y dietas
prehistiricas, También contribwyan a idenlificar plantas na-
fivas y cultivadas que feeron usadas selectivaments para
ribas funerafios, axtraccion de pigmanios (empleados an
pinturas), plantaciones en jardines y como omamentales,

En la Puna juefa s2 llevaron a cabo estudios que de-
muestran, a raves del espectro palinios, al cambio ocurrido
en los sistemas agropasioriles entre la época prehispanica
y o pariodo colonial. Entre las tipicas plantas cullivadas de
la época prahispamica se destacan al maiz (fsa mays), la
quinca (Chenopodivm quinoa), la papa (Solanum fubero-
&0m) y la oca (Oxals fuberosa). Luego de la llegada de los
aspafickes, en &l espachm polinico se obearvan especies
introduckdas como anvela (Plsum sativim), trigo (Thficum
aestivum), cebada (Hordewn sp.) y manzano (Mals do-
mestica), Otro aspecto destacado del estudio de kas aso-
ciaciones polinicas en contextos naturales v cullurales, es
la dateccion de plantas indicadoras de acthidades agropas-
toriles con ganado native (caméldos: como vicwhias v lla-
mas) y axdios (ovejas, vacas) anfre las cuales se Incluyen
quancpodidceas-amarantaceas, parbancille  (Astragaius
garbanciio), gramineas {Poacese), origas (Liica sp.), lan
Mn (Panlago lanceckala), malvaceas, entre olras (Kuznar,
1943; Braun Wik, 1981; Lupo, 19%8; Crugz, 2012).

En fa figura 8 se presanta un gjergpio de un caso de estu-
dio en el sitlo arguestigion del puebio viejo de Tucule (Puna
Jujedia, Fig. 9) para el Parioda Tardio o de Desarrollos Re-
gionales (1000 = 1430 d.C., ver Cuadro 4}, En &l diagrama
polinico sa comprueba la presencia de maiz cullivado en
las endenes prehispanicos v la modficacion de & vegela-
cadn nadural causada por el asentamiento humano, En la
Zona de los recnlos, donde sa encuenlran las estuchiras
hehitacionales, =8 registra & aumenip de esociacionss

de planias indicadoras de actividad anbropica (Malvaceas,
Gomphvena, Urticaceas, Chenopodiaceas-Amaranthaoeas).
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CUADRO 4: CRONOLOGIA ARQUEQLOGICA

DEL NOA

El Morcasia Arganling =& poblo nicialmanle con gri-

{orio {remocaon de vegeiacion nakural, moorporacion de

no locales, guama os

mo “Formativas” o

]

31 maneys & m

do sagnificativo el cambio oparado an al

RECONSTRUCCIONES DEL PAISAJE Y EL CLIMAEN EL NOA

En &l Laboratorio de Palinologla de la Faculiad de Clan
clag Agranias/Linarsidad Mackonal de Jujuy, s desarmollan
irabagos de invesigacion con anfoque inferdeciplinano, que
apumtan & TE'-SFAH‘I.']EIT inigToanies Sobne |os cambos del pae
saa, &l clima y ded usa de la fiefra por les prupos humanos en
diferentes contextos nefurales v culturales en las regiones del
NOA v Chaco. La mayoria de los registios palecambieraies
sg encuanifan an s ambienies andos ¥ 2amisndos da la re-
gitn andina de las provincias de Jujuy, Salta, Tucuman v Ca-
lamarca, pues son lugares donde ef polen se preserda mejor,

E! conocimiento achsal sabre los cambios de vegetacion du
rarle &l Cuglemarkd de la regitn, abanca ddenenies lapsos de
liempo. Pare &l Pleisloceno Supanor la informacion es esca-
53, ya que oS regisros estan restingidos a unds poCDS Sitios
(Schabilz ef al., 2001, Tormas, 210), maniras gue para el Ho-
locans fos registros son méas sbundanies (Lupo, 1990, Lupo
1998, Lupo ef &, 2006, Cruz, 2012, enlre olros). 5i blen para
esle ullimo pariodo hay mayor miormacion d=ponibla, |2 vana-
bilidad cimatica del Holoceno, es aln un tema de ampla discu-
sion. Por ofra pane, Sxsle un conSenso ganeral en consaderar



que 3 lo largo de este periodo los asentameentos huma-
nos han sido ks profagonisias de los procesos de mod-
ficacion del pasaje en la region. Las inlespretacicnes da
lag investigaciones realizadas en diferentes sitios del NOA
(Fig. 10) s& basan en ks relaciones de aumentos y dismi-
rucion de las cantidadas de polen de especies dal Bosqus
de Yungas, Pastizal (puraiodaltoanding), Estepa punedia v
Monbe. En la figura 11 se presenta una sinesis sobee las
reconsinicciones del paisaje para los Glmos 25,000 afos
AP, donde ademds so muestra b tendenca general de 108
camibics cimalicos,

| Figura 10. Mapa de utscacion da s stios estudadios
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